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1. CREACION DEL INSTITUTO EN 2014. MOTIVACION DE LA MEMORIA

En el afio 2002, a iniciativa de un grupo de investigadores de la Universidad de Cadiz,
se comienza a funcionar como unidad, bajo la denominacion de Instituto de Microscopia
Electrénica y Materiales de la Universidad de Cadiz (IMEYMAT), actuando como responsable
del mismo el profesor Serafin Bernal Marquez.

La memoria para la creaciéon del IMEYMAT como Instituto Universitario de
Investigacién se confecciond entre los afios 2009 y 2013, siguiendo las pautas del Acuerdo del
Consejo Andaluz de Universidades de 20 de diciembre de 2005, sobre requisitos para la
creacion de Institutos Universitarios de Investigacion (publicado en el BOJA n2 112 de 13 de
junio de 2006). El profesor Sergio Ignacio Molina Rubio realizé desde finales de 2010 las
labores de coordinador de la comision promotora y gestora del proyecto de creacion del
Instituto, que el 10 de enero de 2013 queda aprobado por el Consejo de Gobiernoy el Consejo
Social de la Universidad de Cadiz. El 31 de enero de 2013 tiene entrada la solicitud en el
Registro General de la Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo; y en junio de
2013, el Prof. Dr. Molina es nombrado Director Interino del Instituto IMEYMAT de la UCA.

El 3 de julio de 2014, el Rector de la Universidad de Cadiz, recibe el Certificado de la
Secretaria General del Consejo Andaluz de Universidades, acreditativo del Informe Favorable
en relacién con la creacién del Instituto IMEYMAT. En el Decreto 113/2014 de la Consejeria
de Economia, Innovacién, Cienciay Empleo, de 15 de julio, se hace referencia a la constituciéon
del Instituto como un centro universitario de investigacion, y en su articulo 2, pagina 11, del
BOJA n2 138 del 17 de julio de 2014, queda aprobada oficialmente la creacion del Instituto
Universitario de Investigacion Propio en Microscopia Electrénica y Materiales de la UCA, por
parte del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia.

A partir de ese momento, se estd a las indicaciones del Reglamento UCA/CG07/2013,

de 25 de junio de 2013, Marco de Funcionamiento de los Institutos Universitarios de
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Investigaciéon (IUls) de la Universidad de Cdadiz, aprobado por Acuerdo del Consejo de
Gobierno de 25 de junio de 2013, y publicado en el BOUCA n? 162. La primera sesion del
Consejo del Instituto de Microscopia Electrénica y Materiales, es convocada el dia 29 de
septiembre de 2014. En esta sesién, presidida por el Sr. Vicerrector de Investigacidon y
Transferencia de la Universidad de Cadiz, se realiza la votacién a Director del Instituto, de
acuerdo con el calendario electoral establecido.

La Resolucion del Rector UCA/R141RECN/2014, de 15 de octubre de 2014, nombra al
Dr. Francisco Miguel Morales Sanchez como Director del IMEYMAT, tras la proclamacion
definitiva como candidato electo en las votaciones a la direccidn del Instituto presentada por
la Junta Electoral de la Facultad de Ciencias de 2 de octubre de 2014, con efectos econdmicos
y administrativos de 17 de octubre de 2014 (BOUCA n? 177, de 31/10/2014). La Resolucion
del Rector UCA/R170RECN/2014, de 21 de noviembre de 2014, nombra al Dr. David Zorrilla
Cuenca como Secretario del IMEYMAT a propuesta del Director, con efectos econémicos y
administrativos de 24 de noviembre de 2014 (BOUCA n2 182 de 13/4/2015).

El 28 de noviembre de 2014 se realiza el Acto de Constitucion del nuevo Consejo de
Instituto, tras haberse llevado a cabo las elecciones a miembros representantes del Consejo
celebradas el 19 de noviembre de 2014, convocadas el 4 de noviembre. En este mismo acto,
se realiza la actualizacion de miembros del IMEYMAT, con aprobacidn de ceses y altas. Por
tanto, desde 2015 el IMEYMAT adquiere una serie de compromisos implicitos a su oficialidad
como centro universitario, entre ellos, la emisidn del presente informe. En este sentido, el
Capitulo Ill sobre “Seguimiento Anual”, del Reglamento Marco de IUIs de la UCA, expresa en
su articulo 27 de la “Memoria Anual” que se debe entregar a la Secretaria General un

documento describiendo los siguientes aspectos de las actividades del afio anterior:

a) Los miembros del Instituto a fecha 31 de diciembre del afio anterior, con

especificacion de las bajas e incorporaciones en dicho afio.
b) Las actividades desarrolladas, los proyectos, contratos y convenios financiados.
c) Las publicaciones, trabajos cientificos y patentes realizados por sus miembros.
d) Las modificaciones habidas en su infraestructura y equipamiento.

e) Una memoria econdmica que refleje los ingresos y gastos del afio anterior y el

presupuesto del presente.
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2. MiEMBROS DEL IMEYMAT A 31/12/2017, CON BAJAS E INCORPORACIONES

Los 71 miembros del IMEYMAT tras la actualizacion aprobada por acuerdo del

Consejo del Instituto en la reunién celebrada el 21 de diciembre de 2017, son los siguientes

investigadores, que acreditan un nimero de 130 sexenios activos (ver desglose en ANEXO I).

Los 57 primeros miembros del listado constituyen el Consejo del Instituto. Ademas, el

01/06/2017, se produjo la contratacion por 1 afio de 17 técnicos en modalidad de Personal

Laboral Técnico de Apoyo a la Investigacidn y a la Gestidn de la Investigacion (Sistema Nacional

de Garantia Juvenil y Programa Operativo de Empleo Juvenil de la Junta de Andalucia).
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Rafael Garcia Roja

José M. Rodriguez-Izquierdo Gil
Emilio José Marquez Navarro
Nicolas Daniel de la Rosa Fox
Sergio Ignacio Molina Rubio
Daniel Araujo Gay

Eduardo Blanco Ollero

David Gonzdlez Robledo
Milagrosa Ramirez Del Solar
Miguel Angel Cauqui Lépez
José Maria Pintado Cafia
Hilario Vidal Muioz

José Juan Calvino Gamez

José Antonio Pérez Omil
Concepcion Fernandez Lorenzo
Gustavo A. Cifredo Chacdn
Manuel Pifiero de los Rios
Manuel Dominguez de la Vega
José Manuel Gatica Casas
Juan Maria Gonzalez Leal
Ginesa Blanco Montilla
Ignacio Naranjo Rodriguez
Francisco M. Morales Sdnchez

Rocid Litran Ramos

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

43
44
45
46
47
48

Susana Trasobares Llorente
Rodrigo Alcantara Puerto
Ana B. Hungria Hernandez
Francisco J. Pacheco Romero
Maria del Pilar Villar Castro
Marina Gutiérrez Peinado
Teresa Ben Ferndndez

David Sales Lérida

Miriam Herrera Collado
Juan Antonio Poce Fatou
José Maria Palacios Santander
Maria del Mar Mesa Diaz
David Zorrilla Cuenca
Dolores Bellido Milla
Xiaowei Chen

Francisco Javier Navas Pineda
Laura M. Cubillana Aguilera
Oscar Bomati Miguel

Juan José Delgado Jaén

Juan C. Herndndez Garrido
José M. Manuel Delgado
Ramén Escobar Galindo
Bertrand Lacroix

Maria de la Mata Fernandez

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Lionel Cervera Gontard
Fernando Manuel Lloret Vieira
Adrian Barroso Bogeat

Miguel Lépez Haro

Maria del Pilar Yeste Siguenza
Almudena Aguinaco Martin
Daniel Fernandez de los Reyes
José Carlos Pifiero Charlo
Francisco J. Delgado Gonzalez
Francisco Daniel Moreno Nieto
Maria Verdnica Braza Blanco
Juan Jesus Jiménez Rios

José Javier Relinque Madronial
Atif Alam Khan

Roberto Gomez Villarejo
Daniel Goma Jiménez

Ramén Manzorro Ureba
Natalia Fernandez Delgado
Daniel Moreno Sdnchez
Antonio J. Santos lzquierdo-Bueno
Nazaret Ruiz Marin

Maria Teresa Aguilar Sanchez

Manuel Figueroa Recio
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En la anualidad de 2017 se produjeron las altas y bajas de miembros del IMEYMAT
gue se muestran a continuacién. En estos listados aparecen las altas autorizadas en la reunion
extraordinaria de Consejo de Instituto celebrada el 5 de abril de 2017, y en la reunién ordinaria
del Consejo de Instituto celebrada el 21 de diciembre de 2017. Para los ceses se ha
considerado que al inicio del curso académico 2017-2018 (1 de octubre de 2017), habia
investigadores que por diversos motivos ya no cumplian las condiciones formales para ser

Miembros, segun lo establecido en el Reglamento Marco de 1UIs de la UCA.

ALTAS 05/04/2017:

Lionel Cervera Gontard, PDI Doctor, Area de Quimica Inorganica
Bertrand Lacroix, PDI Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Maria de la Mata Fernandez, PDI Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

Juan Jesus Jiménez Rios, PDI No Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

ALTAS 21/12/2017:

Oscar Bomati Miguel, PDI Doctor, Area de Fisica de la Materia Condensada

Ramon Escobar Galindo, PDI Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

Antonio J. Santos Izquierdo-Bueno, PDI No Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingen. Metalurgica
Nazaret Ruiz Marin, PDI No Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Daniel Moreno Sanchez, PDI No Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltirgica

BAJAS 01/10/2017:

José Luis Hidalgo Hidalgo de Cisneros, CU, Area de Quimica Analitica

JesUs Sanchez Marquez, PDI Doctor, Area de Quimica Fisica

Deseada de los Santos Martinez, PDI Doctor, Area de Quimica Fisica

Jests Hernandez Saz, PDI Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica
Ismael Romero Ocafia, PDI Doctor, Area de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica

Juan José Sanchez Gil, PDI Doctor, Area de Quimica Inorganica
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3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN 2017, TESIS,
SEMINARIOS, TAREAS DE DIVULGACION, ETC.

Entre las actividades desarrolladas por el Instituto Universitario de Investigaciéon en
Microscopia Electrénica y Materiales de la Universidad de Cadiz, y por sus Miembros,
ademas de la resolucion de incidencias cotidianas o menores, en el afio 2017 destacan las
acciones o hitos que se muestran a continuacién en orden cronoldgico, a veces agrupadas
por conjunto de hechos asociados, listandose en primer lugar los datos sobre las 6 tesis
doctorales defendidas y/o dirigidas por miembros del Instituto (2 de ellas con Mencién
Internacional), las 14 conferencias en las que el IMEYMAT ha participado en su
organizacion, las aportaciones en 4 eventos divulgativos en los que se ha implicado, y las
muchas distinciones cientificas recibidas por los investigadores o agrupaciones de

investigadores del centro (en especial las de tipo internacional).
Defensa de Tesis Doctorales

- 28/09/2017 - Titulo: Sintesis y caracterizacion quimica y estructural de nanomateriales 1D
basados en oxido de cerio. Candidata: Gonzdlez Souto, Lorena. Director: Herndndez

Garrido, Juan Carlos; Gonzalez Rovira, Leandro. Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

- 26/09/2017 - Titulo: Catalizadores basados en metales de transicion soportados sobre
oxidos de Ce-Zr y Ce-Y-Zr. Sintesis, caracterizacion y aplicacion en procesos para la
produccion limpia de energia y la proteccion del medio ambiente. Candidato: Mufioz
Fuentes, Miguel Angel. Director: Cauqui Lépez, Miguel Angel; Yeste Sigiienza, Pilar. Area de

conocimiento: Quimica Inorgdnica.

- 18/09/2017 - Titulo: Sintesis, estudio de las propiedades quimicas y comportamiento
catalitico de catalizadores de oro soportados en Oxidos mixtos basados en cerio con
morfologia controlada. Candidato: Fernandez Garcia, Susana. Director(es): Chen, Xiaowei;

Calvino Gamez, José Juan. Area de conocimiento: Quimica Inorganica.
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- 14/07/2017 - Titulo: Sintesis, propiedades estructurales y eléctricas de peliculas metdlicas
delgadas granulares de Pd-ZrO,. Candidato: Bakkali, Hicham. Director: Dominguez de la
Vega, Manuel; Labarta Rodriguez, Amilcar R. Area de conocimiento: Fisica de la Materia

Condensada. Mencion Internacional.

- 15/06/2017- Titulo: Crecimiento lateral MPCVD de diamante homoepitaxial para
dispositivos electronicos de potencia: MPCVD homoepitaxial diamond lateral growth for
diamond power devices. Candidato: Lloret Vieira, Fernando. Directores: Araujo Gay, Daniel;
Bustarret, Etienne. Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metalurgica. Mencidn Internacional. Tesis defendida en Francia bajo convenio de Cotutela

Internacional entre la Universidad de Cadiz y la “Communauté Université Grenoble Alpes”.

- 05/05/2017 - Titulo: Estudio tedrico y experimental del comportamiento térmico de la capa
activa en células solares fotovoltdicas sensibilizadas por colorante (DSSC). Candidato:
Gallardo Bernal, Juan Jesus. Directores: Navas Pineda, Francisco Javier; Martin Calleja,

Joaquin. Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Conferencias Organizadas por el IMEYMAT en 2017

El IMEYMAT patrocina un ciclo de seminarios que se realiza en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Cadiz. La mayoria de exposiciones estan enmarcadas dentro del Curso "Tendencias
Actuales en Nanociencia y Tecnologias de Materiales” del Programa de Doctorado "Nanociencia 'y
Tecnologias de Materiales"; y en otras ocasiones, aprovecha la visita de investigadores de
reconocido prestigio en el contexto de sus participaciones en tribunales de tesis, convenios de
colaboracidn, estancias cientificas, entrevistas de trabajo, etc. Ademas, varios miembros del
Instituto organizan anualmente el Curso Internacional TEM-UCA, también patrocinado por el
IMEYMAT, en el que suelen participar algunos conferenciantes extranjeros.

Las conferencias celebradas en 2017 en este marco, realizadas por investigadores

seleccionados por su alto prestigio cientifico, han sido las siguientes:

- 22/02/2017: Conferencia “Morphogenesis and chemical coupling in silica biomorphs” del
Prof. Dr. Juan Manuel Garcia Ruiz, de Laboratorio de Estudios Cristalograficos, CSIC,

Granada.

- 05/05/2017: Conferencia “Microscopia magnética con sensores SQUID y GMR.
Aplicacidn industrial a la localizacion de fallos en microcircuitos” del Dr. Antonio Orozco

Villar, de Magnetic Field Imaging Neocera LLC, Beltsville, Maryland, Estados Unidos.
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02/06/2017: Conferencia "Un enfoque nano para suplementos metdlicos en alimentacion"
del Prof. Dr. José Manuel Dominguez Vera, del Instituto de Biotecnologia y el Departamento

de Quimica Inorgdnica, Universidad de Granada.

09/06/2017: Conferencia "Nanoparticles chemical and size characterization by X-ray
Photoelectron Spectroscopy" del Dr. Vincent Fernandez, del Institut des matériaux Jean

Rouxel, Université de Nantes, Francia.

10/07/2017: Conferencia "Metal Colloids in Catalysis" de la Prof. Dra. Laura Prati, del

Dipartimento di Chimica, Universita degli Studi di Milano, Italia.

13/07/2017: Conferencia "Nanomaterial-based biosensors for environmental monitoring”
del Prof. Dr. Aziz Amine, de la Faculty of Sciences and Techniques, Hassan Il University of

Casablanca, Marruecos.

17/07/2017: Leccidon TEM-UCA: “Transmission Electron Microscopy” de la Dra. Luisa Ruiz
Gonzalez, del Centro Nacional de Microscopia Electrénica de la Universidad Complutense

de Madrid.

18/07/2017: Leccién TEM-UCA: “In-Situ Transmission Electron Microscopy” de la Dra. Sarah

Haigh, de la University of Manchester, Reino Unido.

18/07/2017: Leccion TEM-UCA: “How to map plasmons in the STEM-EELS?” del Dr. Mathieu

Kociak, de la Université Paris Sud, Francia.

19/07/2017: Lecciéon TEM-UCA: “Aberration correction by hardware in TEM” del Dr. Felix

Borrnert, de la Ulm University, Alemania.

19/07/2017: Leccion TEM-UCA: “Tool development at Themo Fischer” del Dr. Dominique

Delille. Business Development Manager at Thermo Fisher Scientific, Holanda.

20/07/2017: Leccién TEM-UCA: “Low voltage TEM for 2D materials” del Dr. Felix Borrnert,

de la Ulm University, Alemania.

17/07/2017: Leccion TEM-UCA: “Advanced (S)TEM of functional oxides” del Prof. Dr. Jose
M. Gonzalez Calbet, del Centro Nacional de Microscopia Electrénica de la Universidad

Complutense de Madrid.

27/10/2017: Conferencia "Nanostructured oxide with controlled morphology for
environmental applications” del Dr. Rodolfo O. Fuentes, de la Comisidn Nacional de Energia

Atdmica, CONICET, Argentina.
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Participacion en Actividades de Divulgacion

- 30/01/2017 - 10/02/2017: Participacion en la organizacién y en exposiciones, de
investigadores del IMEYMAT, en el evento Ciencias Around You, Facultad de Ciencias.
http://ciencias.uca.es/divulgacion-ies-cay-index

- 29/09/2017: Participacion en la Noche Europea de los Investigadores en diversas
actividades  del evento, de varios miembros del IMEYMAT,  Cadiz.
https://lanochedelosinvestigadores.fundaciondescubre.es/portada/

En este mismo evento, el IMEYMAT organizé directamente la siguiente actividad:

= Taller: Las diversas escalas de la materia.
https://lanochedelosinvestigadores.fundaciondescubre.es/actividades/las-diversas-

escalas-de-la-materia/

- 06-16/11/2017: Participacion en la organizacion y en exposiciones, de varios investigadores
del IMEYMAT, en la Semana de la Ciencia y la Tecnologia, Facultad de Ciencias.
http://ciencias.uca.es/divulgacion-ies-scyt-index/

- 06-07/11/2017: Participacidn de varios investigadores del IMEYMAT en tres actividades del
evento Café Con-Ciencia 2017, patio del Edificio Constitucidon 1812 (Campus de Cadiz), y
Facultad de Ciencias (Campus de Puerto Real).

- https://cafeconciencia.fundaciondescubre.es/programacion/cafe-con-ciencia-

semana-de-la-ciencia-2016-48/

- http://imeymat.uca.es/es/2017/01/23/imeymat-colabora-con-la-iniciativa-cafe-con-

ciencias/

Logros cientificos y académicos en 2017

- El Instituto IMEYMAT es, desde 2017, una entidad asociada a la Sociedad Espafiola de
Materiales (SOCIEMAT), a la Federacién Europea de Sociedades de Materiales (FEMS), a la
Confederacion Sociedades Cientificas de Espafia (COSCE), a la Federacion Europea de
Corrosién (EFC), a la Sociedad Espafiola de Microscopia (SME), a la Sociedad Europea de
Microscopia (EMS), y la Red Europea de Centros de Investigacion de Materiales (ENMat).
El IMEYMAT dispone de un espacio institucional en las webs de SOCIEMAT, SME y ENMat.

- Tres grupos de investigacion del IMEYMAT (35 miembros pertenecian a estos grupos en ese
momento) fueron agraciados con un “Contrato Postdoctoral asociado a Grupos de Alto
Nivel Productivo” del Plan Propio de Investigacion y Transferencia 2016-2017 de la

Universidad de Cadiz. Estos contratos fueron asignados en 2017 a una seleccién de los 4
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grupos mas competitivos de la UCA, en funcién de su contribucion destacada al
posicionamiento de la universidad en los rankings de investigacién en 2016. La evaluacion
fue realizada por una comisién externa gestionada por la Direccidn de Evaluacién y

Acreditacion (DEVA) de la Agencia Andaluza del Conocimiento de la Junta de Andalucia.

Organizadores de Cursos Internacionales: J. J. Calvino, J. C. Hernandez-Garrido, S.
Trasobares, J. J. Delgado, A. B. Hungria, M. Lépez-Haro, J. A. Pérez-Omil. European Summer
Wokshop: Transmission Electron Microscopy of Nanomaterials TEM-UCA. Puerto Real,

Cadiz. Desde 2000 hasta la actualidad.

Organizadores de Cursos Internacionales: J. J. Delgado. Summer School on Catalyst Design

and Industrial Catalytic Processes. Puerto Real, Cadiz. 03-07/07/2017.

Organizadores de Cursos Internacionales: M. A. Cauqui. Catalysis, Refining and
Petrochemicals. Aula Universitaria del Estrecho, CEPSA y UCA. Puerto Real, Cadiz.
Noviembre 2017.

Organizador de Simposios: D. Araujo. Organizacion del ciclo de simposios “Diamond for
Electronic Devices” en el congreso E-MRS Fall Meeting. European Materials Research

Society (E-MRS). Varsovia, Polonia. Desde 2015 hasta la actualidad.

Organizador de Simposios: A. Barroso. Presidente del Comité Organizador del XIV Simposio
de Investigadores Jovenes de la Real Sociedad Espafola de Quimica-Merck, Badajoz 7-

10/11/2017.

Organizador de Simposios: J. M. Gatica. Miembro del comité organizador del congreso “3rd
International Congress Science and Technology for the Conservation of Cultural Heritage

(TechnoHeritage 2017)”. Cadiz, 21-24/05/2017.

Coordinador de Master: M. A. Cauqui. Coordinador del Master Interuniversitario en

Quimica de la Universidad de Cadiz. Desde 2013 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Directivo: M. A. Cauqui. Miembro del Comité Cientifico de la Sociedad

Espafola de Catalisis (SECAT). Desde 2017 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Directivo Internacional: D. Aradjo. Miembro del “International
Steering Committee” de los congresos EXMATEC: Expert Evaluation and Control and
Compound Semiconductor Materials and Technologies. Organizacion de congresos

internaciones bianuales. Desde 2006 hasta la actualidad.
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Miembro de Comité Directivo Internacional: D. Aradjo. Miembro del “International
Steering Committee” de los congresos BIAMS: Beam Injection Assessment of
Microstructures in Semiconductors. Organizacidn de congresos internaciones anuales.

Desde 2016 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Directivo Internacional: S. Trasobares. Miembro Sustituto del
“Management Committee” de la Red Europea CA15107: Multi-Functional Nano-Carbon
Composite Materials Network (MultiComp). Representante de Espaiia en el Comité Gestor

de la Accion COST CA15107. Desde 2016 hasta 2020.

Miembro de Comité Evaluador: S. Trasobares. Experto en procesos de evaluacion de la

Agencia Nacional de Evaluacion y Prospectiva (ANEP). Desde 2011 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Evaluador: D. Zorrilla. Revisor externo para la Agencia Nacional de
Promocidn Cientifica y Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Productiva de Argentina. Desde 2011 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Evaluador: J. M. Gatica. Revisor externo para la Agencia Nacional de
Promocidn Cientifica y Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Productiva de Argentina. Desde 2013 hasta la actualidad.

Miembro de Comité Evaluador: H. Vidal. Evaluador externo de solicitudes de Proyectos de

Investigacion para la Czech Science Foundation. Desde 2013 hasta la actualidad.

Editor de Revista Internacional: F. M. Morales: Miembro del consejo editorial (Editorial
Board) de la revista "International Journal of Materials Science and Applications" de la

editorial "Science Publishing Group". Desde 2012 hasta la actualidad.

Editor de Revista Internacional: F. M. Morales: Miembro del consejo editorial (Editorial
Board) de la revista "The Scientific World Journal" de la editorial “Hindawi Publishing

Corporation". Desde 2012 hasta la actualidad.

Editor de Revista Internacional: F. M. Morales: Miembro del consejo editorial (Editorial
Board) de la revista "Indian Journal of Materials Science" de la editorial “Hindawi Publishing

Corporation". Desde 2015 hasta 2018.

Editor de Revista Internacional: F. M. Morales: Miembro del consejo editorial (Editorial
Board) de la revista "Aeronautics and Aerospace Open Access Journal" de la editorial

“MedCrave Group”. Desde 2016 hasta la actualidad.
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Premio de Fotografia: B. Lacroix, A. Santos, F. M. Morales, R. Garcia. Primer premio del
concurso “Microscopy and Art Award”. Microscopy at the Frontiers of Science (MFS2017).

Zaragoza.

Premio a Articulo Cientifico: Premio de la modalidad “contribucién” Catedra Fundacién
CEPSA 2017, otorgado por la Comisién Mixta de la Fundacién CEPSA y la UCA. X. Chen, C.
M. Olmos, L. E. Chinchilla, E. G. Rodrigues, J. J. Delgado, A. B. Hungria, G. Blanco, M. F. R.
Pereira, J. J. M. Orfao, J. J. Calvino. Synergistic effect of bimetallic Au-Pd supported on ceria-

zirconia mixed oxide catalysts for selective oxidation of glicerol.

Premio a Tesis Doctoral: M. de la Mata. Premio de la Sociedad de Microscopia de Espafia a la

mejor Tesis Doctoral defendida en 2015-2016 en el ambito de “Ciencia de los Materiales”.
Premio a Tesis Doctoral: J. C. Pifiero. Premio Extraordinario de Doctorado.

Premio en Congreso Internacional: V. Braza, D. F. Reyes, A.D. Utrilla, A. Gonzalo, T. Ben, J.
M. Ulloa, D. Gonzélez. Evolution of InAs quantum dots/wetting layer system under different
GaAs capping layer growth rates. Winner of the 20" Microscopy of Semi Conducting
Materials conference. 2" Poster Prize in the symposium of “Strained Layers and Quantum

Wells”. Entidad acreditante: Royal Microscopy Society.

Portada en Revista: H. Bakkali, E. Blanco, M. Dominguez, J. S. Garitaonandia. Participacion en

la portada de |a revista Nanotechnology, 28, 335704 (2017).

Contrato Competitivo: M. Lépez-Haro, tutor J. J. Calvino. Programa Juan de la Cierva

Incorporacién 1JCI-2014-19367. Concesién 2015. Pediodo: Desde 2016 hasta 2018.

Contrato Competitivo: A. Barroso, tutor J. J. Calvino. Programa Juan de la Cierva Formacion

FJCI-2015-25999. Concesidn 2016. Periodo: Desde 2017 hasta 2019.

Contrato Competitivo: J. M. Manuel. Alexander von Humboldt Research Fellowship for
Postdoctoral Researchers Ref 3.3-1158421-ESP-HFST-P. Concesién 2016. Periodo:
1/3/2017-30/9/2017.

Contrato Competitivo: J. M. Manuel. Programa José Castillejo CAS17/00016. Concesidn
2017. Periodo: 01/07/2018-30/09/2018.

Contrato Competitivo: A. Sanz de Ledn, tutor S. |. Molina. Programa Juan de la Cierva

Formacién FJCI-2016-29330. Concesion 2017. Periodo: Desde 2018 hasta 2020.
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Seminarios y charlas invitados

- Seminario Internacional: F. M. Morales. Overview of the IMEYMAT Research Institute, and
defense of the Institute candidature to get ENMat membership. Reunion con la directiva de
la European Network of Materials Research Centers (ENMat). Organizado por la Red

ENMat, Gante, Bélgica, 11/05/2017.

- Seminario Internacional: S. I. Molina. Additive Manufacturing for Shipbuilding. Sectoral
Social Dialogue Committee for Shipbuilding. European Commission, Bruselas, Bélgica,

25/10/2017.

- Charla Invitada: S. |. Molina. Mesa redonda: Experiencias de internacionalizacién en 14D,
colaboracion universidad y empresa. Jornada sobre Instrumentos de Apoyo para la

Cooperacién Tecnoldgica Internacional. Puerto Real, Cadiz, 22/02/2017.

- Charla Invitada: S. I. Molina. Caso de éxito: Red Europea ITN PROMIS. Curso de preparacion

de propuestas europeas H2020 MSCA-ITN. Puerto Real, Cadiz, 22/02/2017.

- Charla Invitada: S. I. Molina. Presentacién flash del Grupo INNANOMAT. Economia circular
aplicada a la gestion de los residuos. Jornada de Encuentro entre la Delegacion Provincial
de la Consejeria de Medio Ambiente y Grupos de Investigacién de la UCA. Puerto Real,

Cédiz, 27/03/2017.

- Charla Invitada: S. |I. Molina. Potencial de la Fabricacion Aditiva en el sector naval en el
ambito de la Defensa. Conferencia sobre el Impacto de la Fabricacidon Aditiva en Defensa.

Universidad Politécnica de Madrid, 25/04/2017.

- Charla Invitada: J. Navas. Nanofluids with enhanced thermal properties for being used as
heat transfer fluid in Concentrating Solar Power: a theoretical and experimental
perspective. International Conference on Small Science (ICSS 2017). ICSS & EMN
Nanoparticles Meeting. San Sebastian 09-13/05/2017.

- Charla Invitada: J. J. Calvino. Advanced STEM Characterization: An Irreplaceable Tool for
Research in Modern Heterogeneous Catalysis. 1st ELECMI International Workshop.

Zaragoza 12/06/2017.
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Charla Invitada: D. Aradjo. TEM analysis of diamond interfaces in electronic devices:
Schotky and MOSFET issues. 28th International Conference on Diamond and Carbon

Materials. Gotemburgo, Suecia, 07/09/2017.

Charla Invitada: J. A. Pérez-Omil, R. Manzorro, A. B. Hungria, S. Trasobares, J. C. Hernandez-
Garrido, C. Arias-Duque, P. Yeste, J. M. Montes-Monroy, M. Lépez-Haro, S. Bals, E. Bladt, J.
J. Calvino. TEM/STEM investigation of highly dispersed ceria based nanomaterials of
interest in environmental catalysis. Microscopy at the Frontier of Science (MFS2017).

Zaragoza, 05-08/09/2017.

Charla Invitada: D. Araujo. Crystalline defects in diamond 3D overgrowth on patterned
MPCVD homoepitaxial structures by TEM. 4th French- Japanese OIST Workshop on
Diamond Power Devices. Okinawa, Japén, 30/10/2017.

Charla Invitada: J. Navas, A. Sanchez-Coronilla, J. J. Gallardo, J. C. Piflero, E. I. Martin, R.
Alcantara, C. Ferndndez-Lorenzo, J. Martin-Calleja. An experimental and theoretical study
of doping in Pb?" sites in organic-inorganic hybrid perovskite CH3NHsPbls. Research
Workshop in Fundamental Processes in Perovskite and Thin Films Solar Cells. Sevilla, 02-

03/10/2017.

Charla Invitada: J. J. Garcia-Guzman, L. Cubillana-Aguilera, C. Lete, D. Bellido-Milla, I.
Naranjo-Rodriguez, S. Lupu, J. M. Palacios-Santander. Determination of polyphenol index
in beers and wines using sonogel-carbon based biosensor developed with sinusoidal
current methods. Eighth International Workshop on Biosensors for Food Safety and

Environmental Monitoring, Rabat, Marruecos, 12-14/10/2017.

Charla Invitada: J. J. Garcia-Guzman, L. Cubillana-Aguilera, C. Lete, D. Bellido-Milla, I.
Naranjo-Rodriguez, S. Lupu, J. M. Palacios-Santander. Development of sonogel-carbon
based biosensor using sinusoidal voltage and current methods. Eighth International
Workshop on Biosensors for Food Safety and Environmental Monitoring, Rabat, Marruecos,

12-14/10/2017.

Charla Invitada: J. M. Palacios-Santander, |. Naranjo-Rodriguez, D. Bellido-Milla, L.
Cubillana-Aguilera, J. L. Hidalgo-Hidalgo de Cisneros, M. P. Herndndez-Artiga. Synthesis of
new electrode (nano)materials by using high power ultrasounds and their applications in
analytical chemistry. Program Manager Team of the Erasmus Mundus Joint Master in

Quality in the Analytical Laboratories (EMQAL), Faro, Portugal, 2017.
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Imparticion de cursos de especializacion y master

- Participacion en Master: D. Araujo, D. Gonzalez, D. Sales, D. Zorrilla, D. Bellido, E. Blanco,
E. Mdrquez, F. J. Navas, F. J. Pacheco, F. M. Morales, G. Blanco, H. Vidal, I. Naranjo, J. A.
Pérez, J. ). Calvino, J. M. Palacios, J. M. Pintado, J. A. Poce, J. C. Hernandez, J. J. Delgado, J.
M. Gonzélez, L. Cubillana, M. Dominguez, M. Pifiero, M. A. Cauqui, M. Ramirez, M. Herrera,
N. de la Rosa, P. Villar, R. Alcantara, S. I. Molina, S. Trasobares, T. Ben. Master

Interuniversitario en Quimica. Universidad de Cadiz, UCA.

- Participacion en Master: J. J. Delgado. Master Universitario en Quimica y Polimeros.

Universidad del Pais Vasco, UPV-EHU. Desde 2015 hasta la actualidad.

- Participacion en Master: O. Bomati. Master en Materiales Avanzados. Universidad

Autonoma de Madrid. Desde 2012 hasta 2017.

- Participacion en Master: M. Dominguez, M. Ramirez. Master Interuniversitario en

Ingenieria Acustica. Universidad de Cadiz. Desde 2013 hasta la actualidad.

- Participacion en Master: D. Gonzdlez, P. Villar. Mdster en Ingenieria de la Fabricacidn.

Universidad de Cadiz. Desde 2013 hasta la actualidad.

- Participacion en Master: T. Ben. M. Gutiérrez, M. P. Yeste. Master en Ingenieria Industrial.

Universidad de Cadiz. Desde 2015 hasta la actualidad.

- Participacion en Master: L. Cubillana, D. Bellido, J. M. Palacios. Master en Prevencién de
Riesgos Laborales de la Escuela Superior de Ingenieria y de la Escuela Politécnica Superior

de Algeciras, de la Universidad de Cadiz. Desde 2013 hasta la actualidad.

- Participacion en Master: J. M. Palacios. Erasmus Mundus Master in Quality in the Analytical
Laboratories (EMQAL). Desde el curso 12/13 (Cadiz), 13/14 (Barcelona), 15/16 (Faro,
Portugal), 16/17 (Gdansk, Polonia) y 17/18 (Cadiz), hasta la actualidad.

- Participacion en Cursos Internacionales: L. Cubillana. Movilidad KA107 y su impacto en el

modelo educativo marroqui, Curso de Otofio UCA en Tetlan, noviembre 2017.

- Participacion en Cursos Internacionales: J. J. Delgado, M. A. Cauqui, J. M. Rodriguez-
Izquierdo. Summer School on Catalyst Design and Industrial Catalytic Processes. Puerto

Real, C4diz. 03-07/07/2017.
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- Participacion en Cursos Internacionales: M. A. Cauqui, J. M. Rodriguez-lzquierdo, X. Chen,
H. Vidal, J. J. Delgado. Catalysis, Refining and Petrochemicals. Aula Universitaria del

Estrecho, CEPSA y UCA. Puerto Real, Cadiz. Noviembre 2017.

- Participacion en Cursos Internacionales: J. J. Calvino, J. C. Hernandez-Garrido, S.
Trasobares, J. J. Delgado, A. B. Hungria, M. Lépez-Haro, M. A. Cauqui, J. A. Pérez-Omil.
European Summer Wokshop: Transmission Electron Microscopy of Nanomaterials TEM-

UCA. Puerto Real, Cadiz. Desde 2000 hasta la actualidad.

- Participacion en Cursos Internacionales: R. Escobar. Escuela de verano de la Universidad

de Shantou en China. 2017.

ACTIVIDADES O HECHOS DESTACABLES DE 2017 EN EL IMEYMAT: DIARIO

Reuniones del Director del IMEYMAT y del Consejo de Instituto

- 19 enero- Reunidn de los directores de Institutos Universitarios de Investigacion con el
Vicerrector de Investigacion (VI) en el Hospital Real, Cadiz, para tratar el contenido de la

memoria de institutos, y el contrato programa.

- 26 enero - Reunidn de los directores de IUls en la sede del INDESS-IVAGRO de Jerez para

coordinar los trabajos de los gestores PAS de administracion asignados a los Insititutos.

- 17 febrero - Reunidn de directores de IUls con el VI para discutir la estructura de la memoria
de evaluacién por parte de la DEVA, coordinar la busqueda de informacion cientifica para

estas memorias, y llegar a acuerdos para mantener homogeniedad en todas las memorias.

- 24 febrero - Reunion ORDINARIA del Consejo con los siguientes puntos: (i) Aprobacion del
Acta de la Reunion del Consejo de 15/12/2016. (ii) Pronunciamiento positivo del Consejo
sobre nuevas solicitudes de altas como Miembros del IMEYMAT. (iii) Aprobacion de la
Propuesta de financiacidon a remitir por el Consejo, incluyendo: a) Aprobacién de la
Memoria de Actividades 2016; y B) Compromiso de participacién en las actividades
Propuestas por los drganos de gobierno de la UCA con cronograma (Firma del Contrato
Programa 2017 del IMEYMAT y aceptacidn de otras obligaciones. Propuesta de presupuesto
del IMEYMAT 2017, con actividades a realizar y objetivos a alcanzar). (iv) Otros asuntos. (v)

Ruegos y preguntas.
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24 abril- Asistencia del Director del IMEYMAT a la jornada sobre los programas INTERREG
EUROPE e INTERREG ATLANTICO organizada por el Vicerrectorado de Transferencia e
Innovacion Tecnoldgica (VITI) en colaboracién con la Oficina de Informacion de la Iniciativa

Territorial Integrada (IT1) de la Diputacién de Cadiz.

28 abril- Reunidn del Director, y de los Miembros del IMEYMAT con el VTIT para debatir su
politica de transferencia y proyectos europeos. Se le hace entrega al VTIT por parte del
Director del Instituto de una carta reclamandole: (i) Que todas las necesidades de servicios
cientifico-técnicos afines a las actividades del IMEYMAT se canalicen a través del equipo de
direccion del mismo, antes de contactar con investigadores de forma individual. (ii) Que los
Institutos reciban incentivos en sus presupuestos vinculados con la generacién de
propiedad industrial y propiedad industrial que realizan sus miembros. (iii) Que se
aumenten los incentivos que reciben los Institutos por el liderazgo de sus miembros en
contratos OTRI y en proyectos europeos. (iv) Que se realice una politica clara para que en
el visado de los contratos OTRI y en la reversién de costes indirectos asociadas a las
remuneraciones personales, no haya un conflicto de intereses y una competicion entre los

departamentos y los institutos a los que pertenecen los Miembros del IMEYMAT.

5 mayo- Reunion EXTRAORDINARIA del Consejo de Instituto para: (i) Pronunciamiento
positivo sobre 4 solicitudes de altas como nuevos Miembros del IMEYMAT. (ii) Aprobacion
de la propuesta de los 6 Miembros del Comité Asesor Externo del Instituto, para cumplir
con los requisitos de una reciente modificacién del Reglamento Marco de Institutos
Universitarios de Investigacion: Dres. Enrique Calleja; Tassilo Moritz, Aziz Amine, Antonio
Orozco, Juan M. Garcia, José Gonzalez y Arturo Dominguez. (iii) Aprobacidon de varios
puntos adquiridos como compromisos en el Plan Director 2017-2019, gestidon que era
necesaria por ser los puntos a aprobar, indicadores del Contrato Programa del IMEYMAT
2017, consistentes en solicitudes al VI y al VTIT. (iv) Refrendo del Consejo de la carta con

solicitudes entregada al VTIT, en la reunién de Miembros con el Vicerrector el 28/03/2017.

1 junio- Reunién con el Rector en Cadiz para dar la bienvenida a los nuevos técnicos
contratados por el Sistema de Garantia Juvenil, convocatoria por la que 17 nuevos técnicos

se incorporan al IMEYMAT durante 1 afio desde esa fecha.

4 julio- Reunién con el VI en Cadiz sobre la repercusion de los costes indirectos en el

Instituto y para presentar la convocatoria PROGRAMA.
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- 22 julio- Reunion con el VI con el fin de discutir las estrategias para la solicitud de nuevas

infraestructuras, y de la acreditacién nacional “Maria Maeztu” para Institutos.

- 27 octubre- Reunién de directores de IUls y técnicos de gestién del IMEMAT con el VI y
personal de la editorial Elsevier para la formacién en el uso de la plataforma SCIVAL y otras

herramientas destinadas al aumento de rendimiento de los investigadores.

- 20 noviembre- Reunion del Director y el Gestor del IMEYMAT en el contexto del proceso
de evaluacién intermedia del Il Plan Estratégico de la UCA, sesién de trabajo con directores

y personal de departamentos y de institutos de investigacion.

- 21 diciembre- Reunion ORDINARIA del Consejo de Instituto para: (i) Aprobacion del Acta de
la Reunion del Consejo de 24/02/2017. (ii) Aprobacién del Acta de la Reunién del Consejo
de 05/05/2017. (iii) Aprobacion de la Memoria 2011-2016 del IMEYMAT para la evaluacidn
de la DEVA. (iv) Pronunciamiento positivo del Consejo sobre 5 solicitudes de altas como

nuevos Miembros del IMEYMAT.

Reuniones del Director del IMEYMAT en el contexto de la confeccion de un nuevo master
de materiales de la Facultad de Ciencias

Remitida desde el Decanato de la Facultad de Ciencias, una propuesta de elaboracion de la memoria
del Master en Nanociencia y Tecnologia de Materiales por la Universidad de Cadiz, a la Direccién
General de Universidades de la Junta de Andalucia, se constituyé una Comisién Delegada de la Junta
de Facultad de Ciencias para la elaboracidon de la memoria del titulo que se presenta (Junta de
Facultad del 11 de mayo de 2017). En la composicion de dicha comisidn, se considerd oportuno la
participaciéon del Director del IMEYMAT. Esta comisién se reunid durante los meses de junio a

septiembre de 2017 con el calendario de reuniones que se detalla a continuacién:

- 25 mayo- Constitucion de la Comisidn, aprobacion del calendario de trabajo y de los

criterios para la elaboracién de la memoria.

- 1 junio - Definicién de la estrategia, estudio de la ficha preliminar a solicitar a los

departamentos.
- 12 junio- 12 Reunidn con representante del Centro Bahia de Cadiz de Airbus Espaia.

- 15 de junio - Debate, aportaciones de propuestas de mejora de los apartados 2,6y 7 de la

memoria.
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28 junio- Debate sobre propuestas de contenidos presentados por los departamentos.
4 julio- Reunidén con representantes de la empresa Sibelco Hispania.

7 julio. Reunion con representantes de Navantia.

10 julio. Debate sobre propuestas de contenidos del Plan Docente.

21 julio. Reunion con representantes de la empresa Titania, Ensayos y Proyectos

Industriales.
24 julio. Debate sobre propuestas de contenidos del Plan Docente.

4 septiembre. Debate sobre contenidos del Plan Docente.

15 septiembre. Aprobacién provisional de la memoria del Master.

Hechos relacionados con el Reglamento de Régimen Interno del IMEYMAT

3 marzo- Aprobacién por Consejo de Gobierno del Reglamento de Régimen Interno del
Instituto Universitario de Investigacion Propio en Microscopia Electrénica y Materiales
(IMEYMAT), de la Universidad de Cadiz; y de la Maodificacion del Reglamento
UCA/CG07/2013, de 25 de junio de 2013, Marco de funcionamiento de los Institutos

Universitarios de Investigacion de la Universidad de Cadiz (BOUCA num. 162).

15 marzo- Comunicacion de Secretaria General acompanada del Reglamento de Régimen
Interno del IMEYMAT con la adaptacién a las modificaciones introducidas en el Reglamento
Marco de los Institutos Universitarios ((adaptando la numeracion de los articulos y con

introduccién de una nueva seccidn 52 para el Comité Asesor Externo).

16 marzo- Aprobacion de la adaptacién del Reglamento de Régimen Interno del IMEYMAT

con la inclusién del apartado relativo al comité asesor.

Hechos relacionados con el desarrollo de la Memoria 2011-2016 para la evaluacion de la
Direccién de Evaluacidén y Acreditacion (DEVA) de la Agencia Andaluza del Conocimiento

17 febrero - Reunidn de directores de IUls con el VI para discutir la estructura de la memoria

de evaluacion por parte de la DEVA.

30 marzo- Reunién con la unidad de bibliometria para estudiar cdmo abordar el analisis de

las publicaciones del IMEYMAT a incluir en la memoria de evaluacion de la DEVA.
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- 18 julio- Informe de la unidad de bibliometria de la UCA con analisis de produccién cientifica
del IMEYMAT para incluir en la memoria DEVA. Se detectaron y advirtieron varios errores

en los contenidos, y se solicitaron correcciones.

- 1 agosto- Segundo informe de la unidad de bibliometria con mejoras para el periodo

analizado 2011-2016. Se solicitaron nuevas acciones de mejora.

- 5 septiembre- Solicitud a los miembros del Comité Externo para la revision de fichas con

contenidos sobre sus perfiles personales para la memoria de la DEVA y pagina web.

- 11 septiembre- Correo al comité externo agradeciendo su colaboracion y aclarandoles las

tareas que estan previstas que vayan desempefando en lo sucesivo.

- 30 noviembre- Envio al VI del primer borrador de la memoria para la revision de la DEVA,

el segundo borrador se le enviaria el 8 de diciembre de 2017.

- 14 diciembre- Envio del tercer borrador para revisién de los Miembros del IMEYMAT, de la

memoria de actividades que contiene los apartados requeridos por la DEVA.

- 22 diciembre- Remisidn al Vicerrector de Investigacion de la Memoria para la evaluacién

de la DEVA cuyo contenido y trdmite fue aprobado por el Consejo de Instituto el dia antes.

Hechos relacionados con las solicitudes de Personal Técnico de Apoyo (MINECO y Junta)
- 27 enero- Indicacién a la unidad de Gestidn de Investigacién del aval del IMEYMAT a 6

solicitantes en el programa PTA-MINECO.

- 25 febrero- Informe remitido al VI con lineas de investigacion dispuestas por el IMEYMAT

para acoger a figuras de “Garantia Juvenil”.

- 25 marzo- Solicitud del Director a los Miembros del IMEYMAT del listado de necesidad de
personal técnico y personal cientifico que requieren de los programas del Sistema de

Garantia Juvenil. Mas tarde se enviaria la solicitud de 15 técnicos de apoyo, el 5 de abril.

- 15 junio- Resolucion provisional de la convocatoria de MINECO de PTA 2016, habiendo

resultado un candidato del IMEYMAT como seleccionado y quedando otro en la reserva.

- 11 julio- Visitas de auditoria por parte de inspectores del Sistema de Garantia Juvenil.
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Hechos relacionados con la Difusion/Promocion de la Imagen Corporativa del IMEYMAT

- 5 enero- Confeccidn de un pdster promocional para tablén de anuncios de la entrada, y

colocacion de carteles en los pasillos, en la zona multiusos del Instituto.

- 12 enero- Segunda serie de tomas de escenas en espacios del IMEYMAT y de la Facultad de
Ciencias, por parte de la productora Handa Films, encargada de realizar un video
promocional del Instituto por encargo del Director General de Proyeccidn Cientifica y el

Gabinete de Comunicacion y Marketing de la UCA.

- 31 enero- Visita de Handa Films al IMEYMAT para la grabacion de los totales de A. Hungria

y F. M. Morales en espaiol, para el video promocional del Instituto.

- 28 marzo- Recepcion a través del Director General de Proyeccion Cientifica de la escaleta

del video del IMEYMAT en inglés, realizada la traduccion por el CSLM.
- 20 abril- Grabacién de tomas de totales en inglés a A. Hungriay F. M. Morales.
- 28 abril- Recepcion de la primera version de la version larga del video del Instituto en inglés.
- 9 mayo- Recepcion de la segunda version de la version larga del video del Instituto en inglés.

- 20 septiembre- Grabacidn de la locucion en inglés asociada a los totales de Director y de

Ana Hungria en el estudio de Handa Films, Jerez, para el video divulgativo del IMEYMAT.

- 25 septiembre- Encargo y aceptacion por parte del Director del presupuesto de Handa Films

para realizar las versiones en espafiol de los videos promocionales del IMEYMAT.

- 6 octubre- Solicitud de la Coordinadora de Actividades de Proyeccién Cientifica para

conseguir el visto bueno de la Direccién sobre la Ficha Promocional del IMEYMAT.

- 9 octubre- Solicitud a diversos interlocutores del Vicerrectorado de Investigacién de
seleccidn y visto bueno del contenido de varias versiones de videos cortos editados por el

IMEYMAT con sus propios medios para guiar en sus cierres a la productora Handa Films.

- 28 noviembre- Envio de un texto alternativo para la Ficha del IMEYMAT al Gabinete de

Comunicacion y Marketing, que quedaria corregida y validada el 1 de diciembre de 2017.

- 11 diciembre- Envio de circulares en espafiol y en inglés con Ficha del IMEYMAT y oferta de
apoyo a candidatos en las convocatorias 2017 de FPU, Juan de la Cierva, Ramoén y Cajal y

PTA. Estas ofertas fueron difundidas por la SEMAT, la SME, el portal del Vicerrectorado de
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Investigacion, y la web de Research Gate, con la colaboracién del Vicerrectorado de
Recursos Docentes y de la Comunicacion. Se recibieron por esta iniciativa durante las
siguientes 5 semanas una cantidad superior a 50 expresiones de interés y mas de 30 CVs,
resultando en el aval del IMEYMAT de 16 aspirantes a contratos JdC (12 de ellas surgidas
de estos contactos del Director) y de 8 candidatos a PTA (4 surgidas de contactos por los

anuncios).

- 13 diciembre- Recepcion de una coleccion amplia de fotografias del IMEYMAT por parte del

Gabinete de Comunicacion y Marketing (Disefio y Comunicacion Grafica).

- 20 diciembre- Solicitud al Gabinete de Comunicacion y Marketing para que actualicen la

informacidn relativa al IMEYMAT en la web del Vicerrectorado de Investigacion.

Hechos relacionados con los Servicios Periféricos de Investigacion (SPIs) del IMEYMAT
- 27 enero- Publicacién en el BOUCA 223, suplemento 4, de las fichas de SPIs del IMEYMAT.

- 21 febrero- Requerimiento de la Directora de Secretariado de Impulso a la Investigacién de

opinién sobre de la viabilidad de la aplicacién LIMON para gestionar los SPIs de los IUls.

- 25 septiembre- Solicitud del Director para la renovacidon del catidlogo de SPIs a los

investigadores del IMEYMAT.

- 11 diciembre- Aprobacion de las Fichas de SPIs del IMEYMAT vigentes para 2018 por el

Consejo de Gobierno.

Hechos relacionados con solicitudes de proyectos de infraestructuras, tranferencia, de

investigacion, o de acreditacion “Maria Maeztu”

- 30 junio- Publicacién de la convocatoria PROGRAMA de la UCA mediante la cual el
IMEYMAT solicitaria subvenciones para la adquisicion cofinanciada de varios softwares. En
los dias sucesivos se enviaria la convocatoria a los Miembros del IMEYMAT por parte del

Secretario.
- Junio- Estudio preliminar de la viabilidad de la solicitud de acreditacién Maria Maeztu.

- 18 octubre- Circular sobre las convocatorias de infraestructura y de transferencia de la

Junta de Andalucia, y la posibilidad de avalar propuestas por miembros del Instituto.
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- 23 octubre- Resolucidon de convocatoria PROGRAMA con concesidon de cofinanciacion de 4

programas informaticos para el IMEYMAT.

- 13 noviembre- Solicitud de varias propuestas de infraestructuras del IMEYMAT en la

convocatoria de la Junta de Andalucia por valor superior a 2 millones de euros.

- 20 noviembre- Solicitud de la propuesta de transferencia del IMEYMAT en la convocatoria

de la Junta de Andalucia.

- 23 octubre- Publicaciéon de la convocatoria Maria Maeztu y analisis actualizado de situacién
de posibles garantes, descartandose la opcién de concurrencia del IMEYMAT en la
convocatoria de 2017, y definiéndose la estrategia para aumentar las posibilidades de éxito
en el futuro. La decisién se fundamenta en una comunicacién enviada al Vicerrector de

Investigacion el 30 de octubre de 2017.

- 27 diciembre- Resolucidn provisional de la convocatoria Retos 2017 del MINECO con la

evaluacion positiva de 4 propuestas lideradas por miembros del IMEYMAT.

Hechos relacionados con la Revista Electronica del IMEYMAT (B-IMEYMAT)

- 17 enero — Comunicacion de la aprobacion por la Comisidn de Revistas Electrdnicas, en su
reunion de 23 de diciembre de 2016, de la solicitud de creacion de la revista electrdnica

Boletin del Instituto Universitario en Microscopia Electrénica y Materiales “B-IMEYMAT”.

- 15 marzo- Firma del convenio para la creacién de revista divulgativa B-IMEYMAT por parte

del Vicerrector de Investigacion.

- 19 julio- Apertura de un espacio OJS para alojar la revista B-IMEYMAT por parte del Servicio
de Publicaciones de la UCA.

- 5 de septiembre- Carta de Director al Vicerrector de Investigacién y a la Directora de
Secretariado de Impulso a la Investigacién exponiendo las dificultades encontradas para
hacer avances en la confeccion de la revista electrénica B-IMEYMAT. En especial se hace
referencia a la limitacion impuesta para la formacidn del personal técnico en ese ambito de

trabajo (con el programa de disefio que se usaria para maquetar la revista).
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Hechos relacionados con la adscripcion del IMEYMAT a la Red Europea ENMat
- 23 febrero- Comunicacion de la Red ENMat sobre un avance confidencial de las nuevas

convocatorias H2020 (sin ser todavia el IMEYMAT socio oficial de la Red).

- 15 marzo- Citacion de la ENMat para que la Direccidn del Instituto acuda a defender la

candidatura del IMEYMAT para su entrada en la Red Europea para mayo de 2017.

- 11 mayo- Reunidn y defensa por parte del Director del Instituto de la candidatura de
entrada del IMEYMAT en la ENMat en Gante, Belgica. La Red resolvié admitir al IMEYMAT

tras analizar la presentacion y tener un debate a puerta cerrada.

Hechos relacionados con la solicitud de un edificio para la sede del IMEYMAT

- 8 marzo- Envio del Director del IMEYMAT al VI (por requerimiento de este) de un escrito de

justificacidn breve para la construccion de un edificio para la sede del IMEYMAT.

- 28 junio- Escrito del Director al VIl reclamando que eleve al Equipo de Direccién la necesidad
de una sede para el IMEYMAT, ademas de una mejora en el complemento retributivo

acorde para el cargo de Director de IUI.

- 31 octubre- En respuesta al requerimiento del Vicerrectorado de Infraestructuras vy
Patrimonio de la UCA, y en linea con la propuesta realizada en el Plan Director del
IMEYMAT, se envié mediante el correspondiente CAU, la ficha de necesidad de la obra para

nueva sede del IMEYMAT.

Otros hechos destacables

- 26 enero- Elecciones a Consejo de Gobierno en el sector de directores de departamentos e

institutos con la candidatura del Director del IMEYMAT a representar a directores de [UIs.
- 30 enero- Llegada de la resolucién del VI sobre la financiacidon de Institutos en 2017.

- 8 febrero- Llegada de la informacién de la asignacidn presupuestaria del IMEYMAT en 2017

por parte del VTIT.
- 10 marzo- Conversacién con la gerente de SOCIEMAT para la adhesion de IMEYMAT.

- 21 marzo- Alta del Director del IMEYMAT en el Consejo de Gobierno como representante

del estamento de directores de departamentos e institutos de la UCA.
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5 mayo- Envio de un escrito al VI de reclamacion de la mejora de las condiciones de

reconocimiento del cargo de Director de IUIs.

19 septiembre- Solicitud de enmienda de contabilidad por errores de asignacion

presupuestaria en 2015 y 2016, respecto a los costes indirectos de dos proyectos.

5 octubre- Comunicacién del Director del IMEYMAT a la Secretaria General para advertirle

del error en el portal de transparencia respecto a la retribucion de directores de institutos.

3 noviembre- Solicitud de las memorias de ejecucion de los proyectos “lineas prioritarias”

y “agregadores” de los Planes Propios del IMEYMAT a los Investigadores Principales.

25 noviembre- Escrito del Director del IMEYMAT a la Secretaria General y al Vicerrector de
Investigacion con queja respecto a la exclusién de los directores de IUls respecto a que
puedan participar en el Consejo de Calidad de la UCA, y con reivindicaciones sobre la mejora

de reconocimiento del cargo.
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4. PROYECTOS, CONTRATOS Y CONVENIOS
FINANCIADOS EN 2017

A continuacion, se presentan de forma breve los proyectos y contratos I+D+i
liderados en la Universidad de Cadiz por investigadores del IMEYMAT, que tuvieron parte
de su desarrollo en el afio 2017. Ademas, en el anexo V de la presente memoria se muestra
informacién mas pormenorizada de estas mismas actividades, junto con los detalles de
otros proyectos y contratos financiados, con investigadores responsables miembros del
IMEYMAT, que han tenido actividad durante el periodo de referencia 2013-2017, para las
gue el conjunto de la financiacién obtenida en programas competitivos y en contratos con
empresas ascendié a 18,39 millones de euros.

Los ingresos obtenidos de los 48 proyectos competitivos de financiaciéon publica
activos en 2013-2017 ascendieron a la cantidad de 8.224.843,64 EUR. Del total,
1.215.167,80 EUR provienen de 5 proyectos financiados por la Unién Europea;
5.788.654,22 EUR corresponden a 30 proyectos con financiacién del Plan Nacional de I+D+i;
1.197.921,62 EUR se deben a 7 proyectos financiados por la Junta de Andalucia; y 23.100,00
EUR a 6 proyectos costeados por la UCA. En 2017 comenzaron 6 proyectos por valor de
726.440,00 EUR, y estaban activos 23, financiados con 3.131.583,80 EUR.

En la comparativa con la financiacién por proyectos con IP del IMEYMAT en el
sexenio 2005-2010 (periodo analizado en la memoria de creacién del Instituto), en el que
se obtuvieron 9.093.708,86 EUR (1.645.399,00 EUR de la Unién Europea; 3.976.731,50 EUR
del Plan Nacional; 3.245.747,36 EUR de la Junta de Andalucia; y 225.831,00 EUR de otros
organismos publicos), se puede concluir que se ha producido una merma considerable en
la financiacién a nivel autondmica, mientras que en los programas del Plan Nacional, a
pesar del descenso general de financiacion en las ultimas convocatorias, se ha conseguido

un aumento de beneficios en el Instituto.
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En consecuencia, para el caso de las convocatorias europeas, el IMEYMAT se ha
marcado el objetivo de acudir a las préximas convocatorias del programa H2020. Sin
embargo, a nivel autondmico, se esta a la espera de las convocatorias del Plan Andaluz de
I+D+i (PAIDI2020), que, si aflorasen en 2018, vendrian con mds de 5 afios de retraso, lo que
explica que el nivel de ingresos por esta partida haya sido nulo en los ultimos afios.

Por otro lado, la finaciacién obtenida mediante proyectos competitivos de
infraestructuras y equipamientos en los que el Investigador Responsable es un miembro
del IMEYMAT, que se ejecutaron en 2017, ascienden a 2.252.296,42 EUR provenientes de
6 proyectos. En cuanto a los fondos de este tipo captados por IPs del IMEYMAT en el
periodo 2013-2017, el total asciende a 9.051.243,62 EUR provenientes de 32 proyectos.

Se hace constar que desde 2017, el Instituto también dedica fondos a desarrollar
una convocatoria propia de proyectos de investigacion, denominados “Proyectos
IMEYMAT”. En esta primera edicidn, se financiaron 12 proyectos por un montante total
de 27.975,82 EUR, habiéndose aprobado de origen un total de 11 proyectos “lineas
prioritarias” de 2.000 EUR, y un proyecto “agregador” de 7.500 EUR. Aunque esta
convocatoria es competitiva a nivel interno, los fondos dedicados al desarrollo de las
propuestas no se contabilizan en las estadisticas del total de fondos externos captados por
los Miembros del IMEYMAT, que se presentan en el ANEXO V. La descripcién detallada de
estos Proyectos IMEYMAT 2017 se expone en el ANEXO VIl de la presente memoria, en el
gue se presenta una recopilacion de las propuestas y las memorias de ejecucién de éstos.

Por ultimo, los ingresos por contratos con distintas entidades publicas o privadas
tramitados a través de la Oficina de Transferencia de Resultados de la Investigacion (OTRI)
de la UCA, u otras similares en las que actuaron algunos Miembros del IMEYMAT, activos
en 2017, ascienden a 218.430,86 EUR (14 contratos OTRI, 9 de ellos iniciados en 2017 por
valor de 28.858,26 EUR). En este sentido, en el periodo 2013-2017, los contratos generados
por investigadores del Instituto, tienen un valor en su conjunto de 1.110.988,63 EUR (54
contratos OTRI). Considerando ademads que en el periodo de referencia anterior 2005-2010
se obtuvieron 649.978,03 EUR por este mismo concepto, se deriva que ha habido un
aumento muy considerable en los ingresos realizados por esta tipologia de financiacién,

que compensa la pérdida de financiacidon observada en lo que respecta a proyectos.
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Se quiere destacar dentro de este andlisis que del total 2013-2017 ingresado por

todas las actividades de investigacién y transferencia (18,4 MEUR), casi la tercera parte de

los fondos asignados (30,5 %) corresponden a proyectos o contratos que en 2017 estaban

vigentes, es decir, en torno a 5,6 millones de euros. A estos fondos captados por

investigadores del IMEYMAT, se han de aiadir los fondos procedentes de un porcentaje de

los costes indirectos que revierte la propia UCA sobre el Instituto cuando los investigadores

responsables estan integrados en IUls, y han obtenido proyectos de caracter nacional,

europeo y/o internacional, contratos con el exterior o fondos de cursos de formacién o

docencia propia del Instituto.

Proyectos de colaboracion internacional

Green electronics with diamond power devices. Ref. H2020-SC-SCEE-640947.
Entidad: Programas Europeos. (2015-2019). IP-UCA: Araujo Gay, Daniel.

Postgraduate research on dilute metamorphic nanostructures and metamaterials
in semiconductor photonics. Ref. H2020-SC-SCEE-641899. Entidad: Programas
Europeos. (2015-2018). IP-UCA: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Friends2: framework of innovation for engineering of new durable solar surfaces.
Ref. H2020-MSCA-RISE-2014-645725. Entidad: Programas Europeos. (2015-2018).
IP: Escobar Galindo, Ramon.

Laser induced synthesis of biocompatible multifunctional inorganic nanoparticles:
a novel route to produce multifunctional contrast agents for early diagnosis of
breast cancer (NIMBLIS). Ref. 656908-NIMBLIS-ESR. Entidad: Programas Europeos.
(2016-2018). IP: Bomati Miguel, Oscar.

Proyectos de financiacidn publica regional y nacional

Dispositivos optoelectronicos y fotonicos basados en nanomateriales avanzados:
nanocaracterizacion y nanoprocesado. Ref. TEC2014-53727-C2-2-R. Entidad: Plan
Nacional I+D+i. (2015-2017). IP: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Dispositivo de alto voltaje para electronica de potencia verde: relacion
nanoestructura-funcion. Ref. TEC2014-54357-C2-2-R. Entidad: Plan Nacional [+D+i.
(2015-2017). IP: Araujo Gay, Daniel. IP: Villar Castro, Pilar.

Desarrollo de sistemas nanofluidicos con propiedades térmicas optimizadas para
su aplicacion en la industria termosolar. Ref. ENE2014-58085-R. Entidad: Plan
Nacional 1+D+i. (2015-2018). IP: Navas Pineda, Francisco Javier.
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Nuevas arquitecturas basadas en nanoestructuras con Sb para aplicaciones
fotovoltaicas de alta eficiencia. Ref. MAT2016-77491-C2-2-R. Entidad: Plan
Nacional 14+D+i. (2016-2019). IP: Gonzalez Robledo, David.

Disefio y caracterizacion avanzada de catalizadores con nanointerfases Au//Ce0-.
Ref. MAT2016-81118-P. Entidad: Plan Nacional 1+D+i. (2016-2019). IP: Hungria
Hernandez, Ana Belén.

Evaluacion del comportamiento térmico de hormigdn eco-eficiente con residuos
industriales. Ref. PP-PROY-UCA/PR2016-086. Entidad: Plan Propio UCA Jdvenes
Investigadores. (2016-2017). IP: Hernandez Saz, Jesus.

Evaluacion de fotobioreactores solares con nanomateriales para el tratamiento
avanzado de aguas. Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-015. Entidad: Plan Propio UCA
Proyecto Puente. (2016-2017). IP: Ramirez Del Solar, Milagrosa.

Ciencia e ingenieria de transistores HEMT encapsulados basados en IlI-N sobre
cerdmicas funcionalizadas (CITENCER-UCA). Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-042.
Entidad: Plan Propio UCA Proyecto Puente. (2016-2017). IP: Morales Sanchez,
Francisco Miguel.

Intercaras semiconductoras novedosas para células solares de alta eficiencia de
tercera generacion (INCA-3G). Ref. PP-PROY-UCA/PR2016-003. Entidad: Plan
Propio UCA Jovenes Investigadores. (2016-2017). IP: Manuel Delgado, José Manuel.

Indesol2: investigacion y desarrollo de recubrimientos solares selectivos de alta
temperatura obtenidos mediante técnicas PVD2. Ref. RTC-2016-5030-3. Entidad:
Plan Nacional 1+D+i. (2016-2019). IP: Escobar Galindo, Ramdn.

Sintesis asistida por ldser de nanoparticulas ternarias: una ruta alternativa para
la fabricacion de nuevos agentes de contraste multimodales para el diagndstico
temprano del cancer de mama. Ref. MAT2015-67354-R. Entidad: Plan Nacional
I+D+i. (2016-2019). IP: Bomati Miguel, Oscar.

Un paso mds en el aprendizaje basado en problemas: el aprendizaje mixto en
ensenanzas superiores. Ref. PP-PROY-UCA/PR2017-013. Entidad: Plan Propio UCA
Jévenes Investigadores. (2017-2018). IP: Pifiero Charlo, José Carlos.

Desarrollo de sustratos vitreos para optoelectronica de nitruros (DIVINO-UCA).
Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-094. Entidad: Plan Propio UCA Proyecto Puente.
(2016-2019). IP: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Architectura 3D de mosfet elaboradas in-situ por MPCVD para electronica de
potencia. Ref. TEC2017-86347-C2-1-R. Entidad: Plan Nacional 1+D+i. (2017-2020).
IP: Araljo Gay, Daniel.

Dispositivos activos fotonicos basados en nanoestructuras semiconductoras tipo
perovskita y metamateriales hiperbdlicos: caracterizacion y fabricacion aditiva.
Ref. TEC2017-86102-C2-2-R. Entidad: Plan Nacional I+D+i. (2017-2020). IP: Molina
Rubio, Sergio Ignacio.
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Fases 2D ultrafinas sobre oxidos con morfologia controlada: plataforma de
nanocatalizadores multicomponente con aplicaciones en proteccion del medio
ambiente. Ref. MAT2017-87579-R. Entidad: Plan Nacional 1+D+i. (2017-2020). IP:
Calvino Gadmez, José Juan. IP: Cauqui Lépez, Miguel Angel.

Aprovechamiento de biomasa y produccion sostenible de energia mediante (foto)
catalizadores y reactores estructurados basados en materiales. Ref. ENE2017-
82451-C3-2-R. Entidad: Plan Nacional I+D+i. (2017-2020). IP: Delgado Jaén, Juan
José.

Proyectos de infraestructura

Sistema integrado para la evaluacion de catalizadores en procesos asociados a la
produccion de energia sostenible y a la depuracion de efluentes contaminados.
Ref. UNCA15-CE-3189. Entidad: Fondos FEDER MINECO 2015. IP: Delgado Jaén,
Juan José.

Sistema de evaporacion térmica, por "electron beam" y "RF/DC sputtering". Ref.
UNCA15-CE-3613. Entidad: Fondos FEDER MINECO 2015. IP: Araujo Gay, Daniel.

Equipamiento para microscopia electrénica cuasi in-situ y tomografia analitica de
alta resolucion a bajo voltaje. Ref. UNCA15-CE-3715. Entidad: Fondos FEDER
MINECO 2015. IP: Hungria Hernandez, Ana Belén.

Laboratorio de medida de propiedades termofisicas. Ref. UNCA15-CE-3256.
Entidad: Fondos FEDER MINECO 2015. IP: Navas Pineda, Francisco Javier.

Mejora de las prestaciones del "Laboratorio de Preparacion de Muestras para
Microscopias (LPM)" de los Servicios Centrales de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica de la UCA. Ref. UNCA15-CE-2945. Entidad: Fondos FEDER MINECO
2015. IP: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Sustitucion del microscopio electronico de barrido-transmision analitico de
emision de campo de la Division de Microscopia Electronica de la Universidad de
Cddiz. Ref. UNCA15-CE-3482. Entidad: Fondos FEDER MINECO 2015. IP: Calvino
Gamez, José Juan.

Contratos con industrias y organismos nacionales e internacionales

Desarrollo y fabricacion de filtros para sistemas de imagen de vision nocturna.
Ref. 0T2016/092. Entidad: SUMINISTROS, FRESADOS Y GRABADOS, S.L.
(GRABYSUR). (2016-2018). IP: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Seleccion, adaptacion de materiales e implementacion de tecnologia de
fabricacion aditiva con objeto de aplicar dicha tecnologia y materiales a la
fabricacion de cabinas para habilitacion de buques. Ref. 0T2016/064. Entidad:
NAVANTIA, S.A. (2016-2017). IP: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

EFI-PACK: Fabricacion de envases para el sector de la alimentacion a partir de
composites de XPS y de PET con propiedades mejoradas mediante




4. Proyectos, contratos y convenios financiados en 2017

termoconformado de alta eficiencia. Ref. 0T2015/121. Entidad: SMART
MATERIALS 3D PRINTING SL. (2015-2017). IP: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Desarrollo de una metodologia para la obtencion de la dispersion de
nanoparticulas metdlicas en catalizadores de muy bajo contenido en metales
nobles. Ref. 0T2015/102. Entidad: CLARIANT PRODUCTE (DEUTSCHLAND) GmbH.
(2015-2017). IP: Delgado Jaén, Juan José.

Fabricacion aditiva de prototipos. disefio 3D y post procesado de tapones
rellenables. Ref. 0T2017/034. Entidad: COMPANIA DE TAPONES IRRELLENABLES,
S.A. (2017-2017). IP: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Nanoscale studies of nanostructured films elaborated by oblique angle deposition
for optics and optronics. Ref. 0T2017/080. Entidad: CNRS INSTITUT PPRIME. (2017-
2018). IP: Lacroix, Bertrand.

Estudio de la variacion del espesor de capas crecidas o depositadas sobre placas
de acero. Ref. 0T2017/078. Entidad: IRIDA IBERICA S.L. (2017-2017). IP: Gonzalez
Leal, Juan Maria.

Andlisis de la degradacion prematura de estructuras metdlicas de una depuradora
de biodiscos. Ref. 0T2017/090. Entidad: SERGEYCO ANDALUCIA, S.L. (2017-2017).
IP: Sales Lérida, David.

Evaluacion de las propiedades mecdnicas de perfiles para las construcciones de
nuevos contenedores basculantes para el transporte de granza. Ref. 0T2017/093.
Entidad: INDORAMA VENTURES QUIMICA SLU. (2017-2017). IP: Sales Lérida, David.

Failure analysis of aluminothermic weld beads in port rail (andlisis de fallo en
soldadura aluminotérmicas de railes portuarios). Ref. 0T2017/094. Entidad:
SERGEYCO ANDALUCIA, S.L. (2017-2017). IP: Sales Lérida, David.

Medidas de concentraciéon en hierro y cromo de dolomias Il. Ref. 0T2017/103.
Entidad: SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A. (2017-2017). IP: Morales Sanchez,
Francisco Miguel.

Curso inspector de construcciones soldadas. Nivel 1. Ref. 0T2017/138. Entidad:
ASOCIACION ESPANOLA DE SOLDADURA Y TECNOLOGIAS DE UNION. CESOL. (2017-
2017). IP: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Estudio estructural y mecdnico de componentes de gruas portuarias. Ref.
0T2017/040. Entidad: TOTAL TERMINAL INTERNACIONAL ALGECIRAS, S.A.U. (2017-
2017). IP: Sales Lérida, David.

Verificacion lémpara UV. Ref. OT2017/041. Entidad: INSTRUMENTACION Y
CONTROL DEL SUR, S.L. SURCONTROL. (2017-2017). IP: Gonzalez Leal, Juan Maria.
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5. MODIFICACIONES HABIDAS EN INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO EN 2017

El equipamiento que es responsabilidad de los Miembros del IMEYMAT, instalados
en las dependencias de los Departamentos en los que se integran estos investigadores, asi
como los ubicados en divisiones de los Servicios Centrales de Investigacién Cientifica y
Tecnoldgica (SC-ICYT), o en el espacio multiusos del IMEYMAT en la planta baja de la
Facultad de Ciencias, tenia un coste aproximado estimado de 10,5 M€ hasta 2013. Desde
la creacion oficial del IMEYMAT en 2014, se ha ido incorporando otro instrumental. El
listado actualizado de estos equipos clasificados por grupos de técnicas experimentales,
se presenta en el ANEXO VIl de la presente memoria. En este apartado, como es requerido
por el Reglamento Marco de Institutos de la UCA, se muestran las modificaciones en

equipamiento habidas durante 2017, que se recogen en la siguiente tabla:

Labora'fo‘no de medida de propiedades Francisco Javier Navas Pineda 127.655,00 1
termofisicas
Sistema integrado para la evaluacién de
catallza(:!?res en proclesos aso.c:lados ala Juan José Delgado Jaén 235.912,49 1
produccion de energia sostenible y a la
depuracion de efluentes contaminados
Sistema de evaporacion térmica, por . .
"electron beam" y "RF/DC sputtering" Daniel Aratjo Gay 215.924,50 !
Equipamiento para microscopia
electrdnica cuasi in-situ y tomografia Ana B. Hungria Hernandez 253.495,00 1
analitica de alta resolucidn a bajo voltaje
SUBTOTAL 1 - FEDER MINECO 832.986,99 €
CristalMaker Juan Carlos Hernandez Garrido 1.469,06 2
Software Harrick Xiaowei Chen 1.506,86 2
Velox Core Offline License David Sales Lérida 2.042,48 2
MountainMap SEM V7 y Addons Daniel Aratjo Gay 11.304,00 2
SUBTOTAL 2 — CONVOCATORIA PROGRAMA UCA 16.322,40 €
Reactor para sintesis hidrotermal, marca Francisco Javier Navas Pineda 10.000,00 3
Berghof.
SUBTOTAL 3 — PROYECTO NACIONAL FQM-166 10.000,00 €
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Estos equipos han sido integrados en el Instituto IMEYMAT por 3 vias distintas de
ingreso (1: Convocatoria de adquisicion de equipamiento e infraestructura FEDER del
MINECO; 2: Convocatoria para la adquisicion de software cientifico y académicio PROGRAMA
de la Universidad de Cadiz; 3: Adquisicién de inventariable en el contexto de un proyecto
Retos del MINECO gestionado por el grupo FQM-166). Realizando la suma de los subtotales,
se obtiene una inversion en equipamiento de 850.000 € aproximadamente durante el afio
2017 (se incluye en los casos en los que se cuenta con el dato, el coste de adjudicacién con
IVA incluido, que a veces no coincide con el importe subvencionado). Si a esta cantidad, se le
anade el valor del equipamiento perteneciente al IMEYMAT anterior al 2017, se concluye
gue la inversion realizada en el equipamiento que gestionan directamente los Miembros
del IMEYMAT a cierre de 2017 rondaba los 13,5M €.

No obstante, en la Universidad de Cadiz, los investigadores del IMEYMAT tienen
acceso privilegiado a facilidades y laboratorios de ultima generacién valorados en unos
25M EUR, que incluyen equipamientos de gestidn directa, algunos de ellos organizados en
forma de Servicios Periféricos de Investigacion, y equipos e instrumental de los que son
responsables cientificos en los SC-ICYT. Cabe destacar que el conjunto de las divisiones de
los SC-ICYT denominadas “Division de Microscopia Electronica” y “Laboratorio de
Preparacion de Muestras para Microscopias” esta a punto de constituirse como un tercer
nodo, junto a otros ya vigentes en Madrid y Zaragoza, de la Infraestructura Cientifico y
Técnica Singular llamada “ICTS ELECMI: Infraestructura Integrada de Microscopia
Electréonica de Materiales”, que coloca al entorno del Instituto IMEYMAT en el prestigioso
mapa nacional de las 29 ICTS (con 59 nodos).

Por otro lado, muchos de los equipos del IMEYMAT estan recogidos en los Servicios
Periféricos de Investigacion (SPIs) de la UCA. Se establecen sesiones para el uso con tarifas
preferenciales para investigadores del IMEYMAT (pagos mediante transferencias internas
de la Universidad) y con tarifas que diferencien entre investigadores externos de
organismos publicos de investigacién y empresas privadas, a través de lo dictado por el
Protocolo de los Servicios Periféricos de Investigacion de la Universidad de Cadiz, aprobado

por acuerdo de su Consejo de Gobierno de 23 de junio de 2015.
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6. PUBLICACIONES, TRABAJOS CIENTIFICOS Y REGISTROS
DE LA PROPIEDAD REALIZADOS EN 2017

En este apartado se presentan las publicaciones, trabajos cientificos, y registros de
la propiedad industrial (patentes) y de la propiedad intelectual (programas informaticos)
realizados por investigadores del IMEYMAT en 2017, utilizando un formato abreviado. En
los anexos Il (patentes), IV (software) y VI (publicaciones) de la memoria se describen con

mas detalle, éstos y otros trabajos similares realizados en el quinquenio 2013-2017.

En este sentido, en 2017 los Miembros del IMEYMAT participaron en un total de 82
publicaciones, 79 de ellas indexadas con factor de impacto en la base de datos Scimago
Journal & County Ranking (SJR) accesible en Scopus, estando las mismas también
catalogadas en la publicacién Journal Citation Reports (JCR) accesible en la Web of Science
de la empresa Clarivate Analytics. El promedio anual para las 442 publicaciones de los
Miembros del IMEYMAT (421 con impacto SIR y 411 con impacto JCR) efectuadas en el
periodo de referencia 2013-2017 es de 73,7 (70,2 SIR y 68,5 JCR).

El factor de impacto de las publicaciones realizadas en 2017 se ha analizado
considerando los indices correspondientes a 2016, ya que los de 2017 no estaban
disponibles porque los datos del afio anterior se publican bien entrado el afio posterior. Los
valores promedios de este factor para los articulos de 2017 fueron de 1,982 en SIRy 5,273
en JCR, siendo estos valores superiores a las medias para los impactos de las publicaciones

realizadas en el quinquenio 2013-2017 analizado (1,859 en SJR y 4,658 en JCR).

Respecto a la cantidad de publicaciones conseguidas en 2017 en comparacion con
las publicadas en 2016 por los Miembros del IMEYMAT a 31/12/2016, se ha producido un
incremento en 23 articulos. Segln las posiciones en sus correspondientes categorias

tematicas JCR, se puede concluir que ha habido un aumento en la calidad de las
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publicaciones del IMEYMAT, basdndose en el siguiente analisis: (i) aumento en las
publicaciones de alto impacto (> 5 en JCR) con 22 en 2017 frente a las 14 registradas en la
memoria de 2016, (ii) gran aumento de las publicaciones en primer cuartil (62 en Q1 en
2017, respecto a 30 Q1 registradas en la memoria 2016), y (iii) aumento en publicaciones

en el primer tercil (65 T1 en 2017 respecto a 42 T1 en la memoria de 2016).

En relacion a la calidad de publicacion cabe destacar que en el periodo de referencia
2013-2017 un 93,5% de las publicaciones se agrupan en los dos primeros cuartiles (71,5%
en Ql y 22% Q2), y un 80,6% en el primer tercil. La tendencia al alza del nimero de

publicaciones mejor posicionadas se aprecia en las siguientes graficas:

N2 Publicaciones por Terciles N2 Publicaciones por Cuartiles
332
293
. 67 . 20
. 13 . 18 g
T1 T2 T3 Q1 Q2 Q3 Q4
N2 Publicaciones por Deciles
144
100
79
34 28
. - 3 5 2 6
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10

En el caso de las patentes de invencion, entre 2013 y 2017 los investigadores del
IMEYMAT participaron en 19 solicitudes (3,8 de media anual), habiendo sido este
guinquenio muy fructifero, si se compara con el periodo 1998-2012 en el que los miembros
del IMEYMAT realizaron otras 11 patentes que siguen en vigor. En lo relativo al software
cientifico-técnico llevado a cabo, es considerable el repunte realizado recientemente,
considerando que desde 1994 hasta 2017 los miembros del IMEYMAT han realizado un
total de 25 registros de su propiedad intelectual, y que 12 de ellos fueron realizados en las

anualidades de 2014 y 2015.
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Publicaciones realizadas en 2017

1.- Atout, H.; Bouguettoucha, A.; Chebli, D.; et al., Arab. J. Sci. Eng., 42, 1475-1486

2.- Cubillos, G.l.; Mendoza, M.E.; Alfonso, J.E.; et al., Mater Charact, 131, 450-458

3.- Gatica, J.M.; Castiglioni, J.; de los Santos, C.; et al., Catal Today, 296, 84-94

4.- Morales, M.R.; Yeste, M.P.; Vidal, H.; et al., Fuel, 208, 637-646

5.- Sendra, M.; Moreno-Garrido, |.; Yeste, M.P.; et al., Environ. Pollut., 227, 39-48

6.- Sendra, M.; Yeste, M.P.; Gatica, J.M.; et al., Chemosphere, 179, 279-289

7.- Sendra, M.; Yeste, M.P.; Gatica, J.M.; et al., Sci. Total Environ., 592, 403-411

8.- Sendra, M.; Yeste, P.M.; Moreno-Garrido, |.; et al., Sci. Total Environ., 590-591, 304-315
9.- Vecchietti, J.; Baltanas, M.A.; Gervais, C.; et al., J. Catal., 345, 258-269

10.- Yeste, M.P.; Gatica, J.M.; Ahrouch, M.; et al., J. Taiwan Inst. Chem. Eng., 80, 415-423
11.- Gonzalez, J.M.; Bermejo, A., Soldadura y tecnologias de union, 150, 18-23

12.- Marquez, E.; Diaz, J.M.; Garcia-Vazquez, C.; et al., J Alloys Compd, 721, 363-373

13.- Minkov, D.A.; Gavrilov, G.M.; Marquez, E.; et al., Optik, 132, 320-328

14.- Minkov, D.A.; Gavrilov, G.M.; Moreno, J.M.D.; et al., Meas. Sci. Technol., 28, 35202
15.- Sdnchez-Nieva, J.; Perales, J.A.; Gonzalez-Leal, J.M.; et al., Anal. Methods, 9, 6371-6378

16.- Flores-Giubi, M.E.; Duran-Pena, M.J.; Botubol-Ares, J.M.; et al., J. Nat. Prod., 80, 2161-
2165

17.- Garcia, V.; Zorrilla, D.; Sdnchez-Marquez, J.; et al., J. Mol. Model., 23, 165[1]-165[8]

18.- Gomez-Villarejo, R.; Martin, E.I.; Navas, J.; et al., Appl. Energy, 194, 19-29

19.- Gémez-Villarejo, R.; Navas, J.; Martin, E.I.; et al., J. Mater. Chem. A, 5, 12483-12497
20.- Lopez, R.; Rico, J.F.; Ramirez, G.; et al., Comput Phys Commun, 214, 207-215

21.- Montes, A.; Merino, R.; De Los Santos, D.M.; et al., J. CO2 Util., 21, 169-176

22.- Navas, J.; Reyes-Pérez, F.; Alcantara, R.; et al., Z. Phys. Chem., In press

23.- Navas, J.; Sanchez-Coronilla, A.; Gallardo, J.J.; et al., Nano Energy, 34, 141-154

24.- Navas, J.; Sanchez-Coronilla, A.; Martin, E.I.; et al., EPJ Appl Phys, 78, 10901[1]-10901[8]
25.- Sanchez-Coronilla, A.; Navas, J.; Aguilar, T.; et al., ChemPhysChem, 18, 346-356

26.- Sanchez-Coronilla, A.; Navas, J.; Gallardo, J.J.; et al., J. Nanomater., 2017, 9768918[1]-
9768918[8]

27.- Gémegz, J.; Palacios-Santander, J.M.; Lasanta, C.; et al., BIO Web of Conferences 9 2017
02011. 40th World Congress of Vine and Wine, 9, 02011[1]-02011[3]

28.- Gonzalez-Alvarez, R.J.; Pinto, J.J.; Bellido-Milla, D.; et al., Spectrochim. Acta Part B At.
Spectrosc., 135, 1-5

29.- Yves Lopes de Macédo, I.; Fernandes Alecrim, M.; Ferreira Garcia, L.; et al., Curr. Pharm.
Anal., 13, 84302

30.- Arias-Duque, C.; Bladt, E.; Munoz, M.A.; et al., Chem. Mater., 29, 9340-9350

31.- Castellanos-Rubio, I.; Insausti, M.; De Muro, |.G.; et al., J Appl Phys, 121, 84302

32.- Collins, S.M.; Fernandez-Garcia, S.; Calvino, J.J.; et al., Sci. Rep., 7, 5406[1]-5406[9]

33.- Gontard, L.C.; Cintas, J.; Borkowski, R.E.D., J. Microsc., 265, 298-306

34.- Gontard, L.C.; Ldpez-Castro, J.D.; Gonzalez-Rovira, L.; et al., Ultramicroscopy, 177, 106-114
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35.- Hadri, A.E.; Gdmez-Recio, |I.; Rio, E.D.; et al., ACS Catal., 7, 8653-8663

36.- Jiang, L.; Fernandez-Garcia, S.; Tinoco, M.; et al., ACS Appl. Mater. Interfaces, 9, 18595-
18608

37.- Liang, B.; Duan, H.; Su, X.; et al., Catal Today, 281, 319-326

38.- Mufioz, M.A.; Calvino, J.J.; Rodriguez-lzquierdo, J.M.; et al., Appl Surf Sci, 426, 864-873
39.- Naldoni, A.; Montini, T.; Malara, F.; et al., ACS Catal., 7, 1270-1278

40.- Pele, L.C.; Haas, C.T.; Hewitt, R.E.; et al., Nanomed. Nanotechnol. Biol. Med., 13, 619-630
41.- Ribeiro, L.S.; Delgado, J.J.; de Melo Orfio, J.J.; et al., Catal Today, 279, 244-251

42.- Ribeiro, L.S.; Delgado, J.J.; de Melo Orfdo, J.J.; et al., ChemCatChem, 9, 888-896

43.- Ribeiro, L.S.; Delgado, J.J.; Orfdo, J.J.M.; et al., Appl. Catal. B Environ., 217, 265-274

44.- Ruiz, D.; del Rosal, B.; Acebrdn, M.; et al., Adv. Funct. Mater., 27, 1604629[1]-1604629[9]
45.- Sanz, O.; Banus, E.D.; Goya, A.; et al., Catal Today, 296, 76-83

46.- Stere, C.E.; Anderson, J.A.; Chansai, S.; et al., Angew. Chem. Int. Ed., 56, 5579-5583

47.- Tejeda-Serrano, M.; Cabrero-Antonino, J.R.; Mainar-Ruiz, V.; et al., ACS Catal., 7, 3721-
3729

48.- Bakkali, H.; Blanco, E.; Dominguez, M.; et al., App! Surf Sci, 405, 240-246
49.- Bakkali, H.; Blanco, E.; Dominguez, M.; et al., Nanotechnology, 28, 335704
50.- Beato-Lopez, J.).; Espinazo, M.L.; Ferndndez-Ponce, C.; et al., J Lumin, 187, 193-200

51.- Fernandez-Ponce, C.; Dominguez-Villar, M.; Mufioz-Miranda, J.P.; et al., J. Viral Hepatitis,
24, 350-356

52.- Lasemi, N.; Pacher, U.; Rentenberger, C.; et al., ChemPhysChem, 18, 1118-1124

53.- Liberato, A.; Aguinaco, A.; Clares, M.P.; et al., Dalton Trans., 46, 6645-6653

54.- Cardenas-Leal, J.L.; Barreda, D.G.-G.; Pifiero, M.; et al., Thermochim Acta, 657, 203-208
55.- Morales-Florez, V.; Pifiero, M.; Braza, V.; et al., J Sol Gel Sci Technol, 81, 600-610

56.- Alexandrov, D.; Tot, J.; Dubreuil, R.; et al., 2017 IEEE 5th Workshop on Wide Bandgap
Power Devices and Applications (WiPDA), 48-54

57.- Barcena-Gonzalez, G.; Guerrero-Lebrero, M.P.; Guerrero, E.; et al., Ultramicroscopy, 182,
283-291

58.- Braza, V.; Reyes, D.F.; Gonzalo, A.; et al., Nanoscale Res. Lett., 12, 356[1]-356[10]
59.- Galbis, E.; de-Paz, M.-V.; Iglesias, N.; et al., Eur Polym J, 89, 406-418

60.- Gonzalez, D.; Braza, V.; Utrilla, A.D.; et al., Nanotechnology, 28, 425702

61.- Gonzalo, A.; Utrilla, A.D.; Reyes, D.F.; et al., Sci. Rep., 7, 4012[1]-4012[10]

62.- Gutiérrez, M.; Araujo, D.; Jurczak, P.; et al., Appl Phys Lett, 110, 092103[1]-092103[4]
63.- Jurczak, P.; Sablon, K.A.; Gutiérrez, M.; et al., Infrared Phys Technol, 81, 320-324

64.- Lloret, F.; Gutierrez, M.; Araujo, D.; et al., Phys. Status Solidi A Appl. Mater. Sci., 214,
1700242[1]-1700242[5]

65.- Moraes, L.C.; Lacroix, B.; Figueiredo, R.C.; et al., Dalton Trans., 46, 8367-8371
66.- Pifiero, J.C.; Araujo, D.; Fiori, A.; et al., Appl Surf Sci, 395, 200-207
67.- Pifiero, J.C.; Araujo, D.; Pastore, C.E.; et al., App! Surf Sci, 395, 195-199

68.- Pifiero, J.C.; Villar, M.P.; Araujo, D.; et al., Phys. Status Solidi A Appl. Mater. Sci., 214,
1700230[1]-1700230(7]

69.- Utrilla, A.D.; Reyes, D.F.; Llorens, J.M.; et al., Sol Energ Mater Sol Cells, 159, 282-289
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70.- Zhou, X.; White, B.; Meng, X.; et al., Opt. Express, 25, 2818-2825

71.- Baladés, N.; Herrera, M.; Sales, D.L.; et al., Appl Surf Sci, 395, 98-104

72.- Baladés, N.; Sales, D.L.; Herrera, M.; et al., Appl Surf Sci, 395, 105-109

73.- Benito, N.; Recio-Sanchez, G.; Escobar-Galindo, R.; et al., Nanoscale, 9, 14201-14207
74.- Fernandez-Delgado, N.; Herrera, M.; Chisholm, M.F.; et al., Appl Surf Sci, 395, 136-139
75.- Gomez-Cortés, J.F.; N6, M.L.; Lépez-Ferrend, l.; et al., Nat. Nanotechnol., 12, 790-796
76.- Hui, H.Y.; De La Mata, M.; Arbiol, J.; et al., Chem. Mater., 29, 3397-3402

77.- Jiménez-Solano, A.; Anaya, M.; Calvo, M.E.; et al., Adv. Opt. Mater., 5, 1600833[1]-
1600833[6]

78.- Liu, Y.; Garcia, G.; Ortega, S.; et al., J. Mater. Chem. A, 5, 2592-2602

79.- Lu, X.; De La Mata, M.; Arbiol, J.; et al., Chem. Mater., 29, 9786-9792

80.- Masa, J.; Sinev, |.; Mistry, H.; et al., Adv. Energy Mater., 7, 1700381[1]-1700381[8]
81.- Mukherijee, S.; Nateghi, N.; Jacobberger, R.M.; et al., Adv. Funct. Mater., In press
82.- Queralto, A.; De La Mata, M.; Arbiol, J.; et al., Cryst. Growth Des., 17, 504-516

Patentes de Invencion solicitadas en 2017

01.- N2 de solicitud: P201700270. Solicitante: Palacios Santander, José Maria. Titulo: Materiales
compuestos sonogel-nanotubos de carbono y sonogel-nanocarbono: procedimiento de
fabricacion y su aplicacidn para la construccién de electrodos y (bio)sensores electroquimicos.
Fecha de solicitud: 22/03/2017. Area de conocimiento: Quimica Analitica.
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7. MEMORIA ECONOMICA: INGRESOS Y GASTOS DE 2017 Y PRESUPUESTO DE 2018

Corresponde al IMEYMAT, segun el Reglamento Marco de Funcionamiento de los
Institutos Universitarios de Investigacidon de la UCA, en su articulo 27 sobre la memoria
anual, presentar "una memoria econémica que refleje los ingresos y gastos del afio anterior
y el presupuesto del presente". En el articulo 6 sobre financiacidn se especifica que "con
cardcter anual, y dentro del plazo fijado por el 6rgano competente, el Consejo del Instituto
aprobard la propuesta de ingresos y gastos del mismo para su incorporacion al
anteproyecto de Presupuesto de la Universidad de Cadiz".

En este sentido, segun el articulo 15 sobre las funciones del Consejo de Instituto se
expresa que se debe "elaborar la propuesta de presupuesto y de dotaciones de personal del
Instituto para su aprobacion e incorporacion al proyecto de presupuesto general de la
Universidad por el Consejo de Gobierno" y también "administrar sus propios recursos dentro
de su presupuesto y organizar y distribuir las tareas entre sus miembros".

Este contexto motiva el presente apartado, en el que se exponen en primer lugar
los ingresos y gastos de 2017. Parte de los ingresos del IMEYMAT en 2017 (5.780,13 euros)
procedieron de remanentes recuperados del presupuesto de 2016, mientras que otra
pequefia porcion (411,65 euros) provino de los costes indirectos (Cls) que revierten al
Instituto por haber el Director visado contratos con remuneracion a personal en 2016 y
2017. A este balance habria que sumar las aportaciones recibidas en 2017 por los planes
de financiacién por Contrato Programa 2017 (tratandose de 30.000 euros correspondientes
al 95% de compromisos aceptados, y un 5% adicional por éxito en convocatorias de
atraccion de talento), y por Financiacion Basica (3.720 euros por contar con 124 sexenios,
15.225 euros revertidos por el 50% del total de los Cls de 2 proyectos nacionales obtenidos
en 2016 (MAT2016-77491-C2-2-R y MAT2016-8118-P); y 2.002,08 euros por Cls revertidos
de contratos OTRI gestionados por sus miembros en 2017 (188.290 euros contratados,
aunque se recibe el 30% de los Cls de contratos vivos facturados en 2017).

Estas aportaciones se realizan en relacion a la actuacion contemplada en el
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Programa de Fomento e Impulso de la Investigacidon y Transferencia 2016-2017 del
Vicerrectorado de Investigacion y del Vicerrectorado de Transferencia e Innovacidn
Tecnolégica, aprobado en Consejo de Gobierno el 16 de diciembre de 2015 (BOUCA n2200),
denominada “Subprograma de financiacion y consolidacién de Institutos de Investigacion”,
y considerando el desarrollo normativo aprobado por la Comisién de Investigacién el 14 de

diciembre de 2016 (BOUCA n2222).

En la tabla resumen que se presenta a continuacidn, se identifican las partidas de
ingresos anteriormente expuestas, que constituyeron el presupuesto total del IMEYMAT
en 2017, en su conjunto, un total de 57.138,86 €. Este presupuesto se dedicé al desarrollo
de 12 proyectos de covocatorias propias del Insitituto (28.230,82 €) cuyas propuestas
originales y memorias de ejecucion se exponen en el ANEXO VIII de la presente memoria.
Se invirtieron ademas un total de 8.929,86 € en un programa de retencién de jévenes
valores, en forma de 2 becas [CARO de 6 meses, y 1.428,95€ en la actualizacién del salario
del técnico especilista del Instituto. También se dedicaron 3.373,88 € a acciones de
movilidad entrante (invitacion de conferenciantes) y saliente (cofinanciacién de las ayudas
WIDI-UCA para asistencia a cursos y congresos), que incluyen los gastos derivados de la
visita que el Director y el Secretario del IMEYMAT realizaron a Bélgica con motivo de
defender la candidatura del IMEYMAT a ingresar en la Red Europea ENMat. Se deben anadir
ademads 1.000 € de gasto programado en caso de haber tenido éxito en esta iniciativa de
enrolarse en la red europea, es decir, para sufragar los costes de la cuota anual de
membresia de la ENMat.

El presupuesto del IMEYMAT también dedicé 3.763,51 € en el contexto de la
convocatoria PROGRAMA, para cofinanciar la adquisicidon de 4 programas informaticos de
titularidad del Instituto, y 1 programa informatico de interés para los investigadores del
IMEYMAT vy titularidad de la Facultad de Ciencias, valorados en su conjunto en 17.228,13
€. Finalmente, los gastos corrientes de direccion (4.021,53 €) incluyen las siguientes
partidas: 1080 € para pagar las versiones en espafol de los videos promocionales de
Instituto realizados en inglés, 920 € por la reparacibn de un equipo dafiado
accidentalmente durante la grabacidn del este video del Instituto, 960 € para la adquisicién

de obsequios con propaganda del IMEYMAT para entregar a los participantes de los talleres
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organizados por el Instituto en el evento “La Noche de los Investigadores”, 553 € para la
adquisicidn de dos ordenadores portatiles simples para la administracién del IMEYMAT, y
el resto en una diversidad de gastos menores de material de oficina; y de desplazamiento,
parking y manutencidn, si se requirid, asociados a diversas reuniones a las que fue
requerido el Director, el Secretario, y/o los gestores del Instituto, por miembros del Equipo
de Gobierno de la UCA, por directores de Institutos o para atender actividades de
divulgacidn. Del presupuesto total, dejaron de gastarse 6.645,31 €, que se solicitan como

remanente a revertir para el presupuesto del Instituto en 2018.

=% COMPROMISOS = (1 x 5.000 €) + (1 x 25.000 €) 30.000,00€
esurgsToTomoy | srasase

GASTOS CORRIENTES (divulgacién, oficina, mantenimiento, reuniones...) -4.021,53€

REMANENTE A RECUPERAR PARA 2018 6.645,31€

A continuacidn, se muestra un ejercicio de planificacidn, consistente en la prevision
de gastos a realizar en actividades propias del IMEYMAT considerando el presupuesto que
se estima que se podria manejar en 2018 (115.315,61 €), resultante de la suma del
remanente de 2017 y la aplicacién del Plan de Financiacidon Basica de 2018, mds los fondos
provenientes del nivel de compromisos adquiridos (y que se prevén cumplir) en el contexto

del Contrato Programa 2018 del IMEYMAT.
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REMANENTE DE 2017 A RECUPERAR 6.645,31€
F, = NUMERO DE SEXENIOSx 30 €= 130 x 30 € 3.900,00 €

F,5 = 50% ClIs PROY. MINECO 2017 = 0,5 x 124.740 € 62.370,00 €

F,z = 30% ANUALIDAD 2017 Cis PROYECTOS EUROPEOS 8.447,69 €

F,c =30% Cls OTRI FACTURADO 2017 (23k€ CONTRATADO) 3.952,61 €
F; = % COMPROMISOS = 50% CP + 50% PLAN DIRECTOR 30.000 €

PROYECTOS LINEAS PRIORITARIAS IMEYMAT (11 x 1,5k) - 16.500,00 €

GASTOS CORRIENTES (divulgacion, oficina, mantenimiento, reuniones...) -3.102,28 €

El gasto se ha enfocado a dar respuesta al Plan Director (PD) del Instituto ya que la
financiacion por Contrato Programa 2018 y sucesivos establece un 50% de asignacion de
fondos asociados al compromiso de desarrollo y mejora en los indicadores recogidos en el
PD. También se prevé el pago de la cuota de asociacién del Instituto a la red ENMat, una
pequefia reserva para gastos corrientes, un programa de 4 becas [CARO para estudiantes o
técnicos de apoyo a la gestidn del Instituto, y la contratacién por 20 meses de un técnico
especialista a tiempo completo, contextualizdndolo en la reedicion de un proyecto de
investigacion e innovacion, denominado “Mejora de las capacidades de gestién, la
visibilidad y los indicadores de productividad cientifica y tecnoldgica del IMEYMAT”. Esta
figura del técnico especialista en informatica y gestion administrativa y de la investigacién
se ha mostrado de gran valia en los 15 meses de trayectoria desarrollada en 2016 y 2017 a
tiempo parcial, y se establece la necesidad y adecuacién de la continuidad de un empleado
del Instituto con perfil similar, que podria aportar de manera mas efectiva si fuese
contratado a jornada completa. Aunque en la tabla anterior se listan los items y valor

asociado de gasto para la ejecucion del presupuesto de 2018, a continuacién, se describen:



7. Memoria economica: Ingresos y gastos de 2017 y presupuesto de 2018

PROPUESTA DE GASTOS DE FUNCIONAMIENTO 2018 DEL IMEYMAT

Concepto

Importe
Estimado
(EUROS)

Justificacion del OBJETIVO

Proyectos
lineas
prioritarias

(ONCE)

16.500

Para 2017, 2018 y 2019 existe el compromiso de ir incrementando los fondos
asignados a lineas prioritarias del IMEYMAT. De esta forma se podra desarrollar
la actuacién denominada “Disponer financiaciéon propia para asignar a lineas
de investigacidon prioritarias por parte de la direccion del Instituto”. Se
considera razonable financiar 11 proyectos en 2018, al igual que en 2017,
ajustando sus importes en funciéon de la disponibilidad presupuestaria. La cuota
de reparto se realizara por areas tematicas, considerandose un balance entre
sus numeros de miembros, sus articulos de impacto, y su liquidez financiera en
la anualidad corriente. Cada equipo de investigacidn elegira su linea prioritaria
de manera motivada, y a un lider que preferentemente sea un investigador de
“alta productividad cientifica en 2017”, preferentemente si no ha sido IP de
proyectos anteriormente. De esta forma se cumple también con la actuacién
prevista para 2017, 2018 y 2019 de incorporar la productividad investigadora
entre los criterios de reparto/distribucidn del presupuesto propio del Instituto.

Proyectos
agregadores

(DOS)

14.000

Para 2017, 2018 y 2019 existe el compromiso de ir incrementando de forma
consecutiva el nUmero de proyectos con financiacién propia del IMEYMAT. De
esta forma se podra desarrollar la actuacion denominada “Realizar
convocatorias propias de proyectos para iniciar nuevas lineas de investigaciéon
agregadoras de nuestras actividades”. Se ha considerado razonable, dado el
presupuesto, financiar dos proyectos de 7.000 euros cada uno en 2018, lo que
implica un aumento de uno respecto a 2017, estando previsto ir
incrementando el nimero de estos a al menos tres en 2019, ajustando sus
importes en funcién de la disponibilidad presupuestaria. El proyecto agregador
debe implicar al menos a tres equipos de investigacién del IMEYMAT de
distintas areas de conocimiento, y generar sinergias entre ellos, fomentando la
multidisciplinaridad, el uso de varias técnicas y el compromiso en la coautoria
de articulos. Los proyectos agregadores constituiran en si la creacién de una
plataforma para asesorar, poner en contacto lineas o grupos de investigacion
afines y potenciar la colaboracidn y su eficacia en la obtencidn de proyectos
autondémicos, nacionales y europeos o contratos con empresas. Esta es
textualmente otra de las actuaciones previstas en el PD para 2017, 2018, y
2019, para los que el indicador consiste en el incremento del nimero de
proyectos conseguidos. En el conjunto de proyectos de lineas prioritarias, se
ha conseguido incrementar el niimero de proyectos desde 12 a 13, y aumentar
los fondos dedicados a nuevos proyectos desde 28.230,82 € en 2017, a 30.500
en 2018, previéndose aumentar el nUmero y montante total en 2019.

Gastos de
movilidad:
cursos o
congresos

3.000

El PD 2017, 2018 y 2019 prevé que se defina un programa de incentivos a la
movilidad internacional complementario al de la UCA, para cofinanciar ayudas
de baja cuantia, y otro programa de movilidad de investigadores predoctorales
para el aprendizaje de nuevas técnicas. El IMEYMAT ira complementando la
ayuda de la UCA para estas acciones de investigadores (una vez concedida por
la UCA, para gastos no cubiertos, y hasta un limite moderado de unos 200€)
hasta que se agote el valor de esta partida presupuestaria.
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PROPUESTA DE GASTOS DE FUNCIONAMIENTO 2017 DEL IMEYMAT

Concepto

Importe
Estimado
(EUROS)

Justificacion del OBJETIVO

Financiacion
de estancias
cortas

(cursos o
confe-
rencias)

2.000

El PD del IMEYMAT para 2017 prevé proponer de forma justificada a la UCA
financiacion para estancias de corta/media duracion de investigadores
visitantes de reconocido prestigio. El equipo de direccidn da apoyo a cualquier
miembro del Instituto que quiera reclamar al Vi la financiacién complementaria
a la del presupuesto del IMEYMAT para costear gastos de estancias de media
duracion de un investigador de reconocido prestigio. El indicador de
incrementar el numero de estancias cortas/medias de investigadores
visitantes de reconocido prestigio, no quedd establecido como compromiso en
el PD para 2018 y 2019. No obstante, el IMEYMAT seguira financiando un ciclo
de conferencias del Programa de Doctorado de Nanociencias y Tecnologia de
Materiales, y la invitacién de oradores del curso TEM-UCA, ademas de
pequefios gastos de otros conferenciantes que nos visiten en el entorno o
beneficio del IMEYMAT, por ejemplo, candidatos a disfrutar de un contrato del
tipo “Ramén y Cajal”, o investigador que viene para reunién de proyecto, o
tribunal de concurso de acceso o tesis doctoral, y quiere prolongar su estancia.

Cuota de
membresia
en la Red
ENMat

1.000

El PD marca para 2019 la actuacién de identificar personas responsables de
redes internacionales en el ambito de los materiales, para mantener reuniones
en las cuales se dé a conocer el potencial del instituto (por ejemplo, invitando
a estas personas a participar en seminarios, jornadas, etc. organizadas por el
Instituto). Esto supone tener que incrementar el nUmero de responsables de
redes internacionales con los que el IMEYMAT consiga relacion. El alta del
IMEYMAT en la Red Europea de Centros de Investigacion de Materiales apunta
a este objetivo de ir tejiendo una red coherente de contactos internacionales.

Contrato de
técnico
capitulo VI

57.833

Se prevé la contratacion por 20 meses desde noviembre de 2018 de un técnico
especialista a tiempo completo, con la reedicion de un proyecto de
investigacion e innovacién, denominado “mejora de las capacidades de
gestidn, la visibilidad y los indicadores de productividad cientifica y tecnolégica
del IMEYMAT”. De esta forma, se consigue cumplir con el compromiso de 2017,
2018 y 2019, del Plan Director definido como aumento de inversidn para la
contratacidon y formacion de personal especializado en el mantenimiento y
buen funcionamiento de los equipos e infraestructuras disponibles.

Becas
ICARO

(CUATRO)

17.880

Desde 2017 existe el compromiso de crear becas propias del Instituto, y el
indicador del PD establece que se produzca un aumento respecto al afio
anterior. Seria razonable, dado el presupuesto, financiar al menos 4 becas
ICARO de 6 meses y 700€ brutos/mes en 2018 (2 se financiaron en 2017), e ir
incrementando los fondos dedicados a estas becas en 2019, aumentando su
numero o su duracion, en funcion de la disponibilidad presupuestaria.

Gastos
Corrientes

3.102

Para actuaciones comprometidas en el PD de 2018: Reforzar la imagen
corporativa del instituto: identidad visual, pagina web, presencia en redes
sociales, productos de merchandising. Elaboracién del manual de identidad
corporativa de IMEYMAT. Habilitar recursos econdmicos destinados a eventos
de divulgacion del IMEYMAT. Ademds, para gastos de reuniones, de
representacion, oficina, mantenimiento, contingencias menores, etc.

Total

115.316

GASTOS TOTALES CONSIDERANDO EL PRESUPUESTO ESTIMADO 2018
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Anexo |: Datos sobre los Miembros del IMEYMAT a Cierre de 2017

El IMEYMAT tiene 71 miembros con un total de 130 sexenios acreditados (comparese con
los datos de sexenios totales contabilizados en mayo de 2015: 1128 para la UCA, 295 para
la Facultad de Ciencias, y 205 para los 4 Departamentos de origen de los miembros del

IMEYMAT). El estatus de los integrantes del Instituto es el siguiente:

e 41 Profesores funcionarios de los cuerpos docentes de la UCA.
o 19 Catedraticos de Universidad.
o 1 Catedratico de Escuela Universitaria.
o 21 Profesores Titulares de Universidad.
e 1 Profesor Contratado Doctor.
e 1 Profesores Ayudante Doctor y 4 Profesores Sustitutos Interinos Doctores.
e 2 Investigadores “Ramoén y Cajal”, 2 investigadores “Juan de la Cierva”, 5
Investigadores Contratados Doctores, 13 Investigadores Predoctorales (1 Técnico

de Apoyo y otro Profesor Sustituto Interino), y 2 Técnicos de Apoyo, uno doctor.

Relacion del Personal Investigador del IMEYMAT

Rafael Garcia Roja CuU Sl CMelM rafael.garcia@uca.es 6
José Maria Rodriguez-lzquierdo Gil | CU Sl Ql josemaria.izquierdo@uca.es 5
Emilio José Mdrquez Navarro CU Sl FMC emilio.marquez@uca.es 5
Nicolds Daniel de la Rosa Fox cu Sl FMC nicolas.rosafox@uca.es 5
Sergio Ignacio Molina Rubio CU Sl CMelM sergio.molina@uca.es 4
Daniel Araujo Gay CuU Sl CMelM daniel.araujo@uca.es 4
Eduardo Blanco Ollero Ccu Sl FmMC eduardo.blanco@uca.es 4
David Gonzalez Robledo CuU Sl CMelM david.gonzalez@gm.uca.es 4
Milagrosa Ramirez Del Solar cu Sl FMC milagrosa.ramirez@uca.es 4
Miguel Angel Cauqui Lopez cu Sl Ql miguelangel.cauqui@uca.es 4
José Maria Pintado Cafia cu Sl Ql josemaria.pintado@uca.es 4
Hilario Vidal Mufioz CU Sl Ql hilario.vidal@uca.es 4
José Juan Calvino Gamez CuU Sl Ql jose.calvino@uca.es 4
José Antonio Pérez Omil cu Sl Ql jose.perez-omil@uca.es 4
Concepcién Fernandez Lorenzo CuU Sl QF concha.fernandez@uca.es 4
Gustavo Aurelio Cifredo Chacdn CEU Sl Ql gustavo.cifredo@uca.es 4
Manuel Pifiero de los Rios TU Sl FMC manolo.piniero@uca.es 4
Manuel Dominguez de la Vega TU Sl FMC manolo.dominguez@uca.es 4
José Manuel Gatica Casas TU Sl Ql josemanuel.gatica@uca.es 4
Juan Maria Gonzalez Leal cu Sl FMC juanmaria.gonzalez@uca.es 3
Ginesa Blanco Montilla CuU Sl Ql ginesa.blanco@uca.es 3
Ignacio Naranjo Rodriguez CuU Sl QA ignacio.naranjo@uca.es 3
Francisco Miguel Morales Sanchez | CU Sl CMelM fmiguel.morales@uca.es 3
Rocid Litrdn Ramos TU Sl FMC rocio.litran@uca.es 3
Susana Trasobares Llorente TU Sl Ql susana.trasobares@uca.es 3
Rodrigo Alcantara Puerto TU Sl QF rodrigo.alcantara@uca.es 3
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Ana Belén Hungria Hernandez TU Sl Ql ana.hungria@uca.es 3
Francisco José Pacheco Romero TU Sl CMelM paco.pacheco@uca.es 2
Maria del Pilar Villar Castro TU Sl CMelM pilar.villar@uca.es 2
Marina Gutiérrez Peinado TU Sl CMelM marina.gutierrez@uca.es 2
Teresa Ben Fernandez TU Sl CMelM teresa.ben@uca.es 2
David Sales Lérida TU Sl CMelM david.sales@uca.es 2
Miriam Herrera Collado TU Sl CMelM miriam.herrera@uca.es 2
Juan Antonio Poce Fatou TU Sl QF juanantonio.poce@uca.es 2
José Maria Palacios Santander TU Sl QA josem.palacios@uca.es 2
Maria del Mar Mesa Diaz TU Sl FMC mariadelmar.mesa@uca.es 2
David Zorrilla Cuenca TU Sl QF david.zorrilla@uca.es 2
Dolores Bellido Milla TU Sl QA dolores.milla@uca.es 2
Xiaowei Chen TU Sl Ql xiaowei.chen@uca.es 2
Francisco Javier Navas Pineda TU Sl QF javier.navas@uca.es 1
Laura Maria Cubillana Aguilera TU Sl QA laura.cubillana@uca.es
Oscar Bomati Miguel PCD Sl FMC oscar.bomati@uca.es
Juan José Delgado Jaén IC/RyC Sl Ql juanjose.delgado@uca.es
Juan Carlos Hernandez Garrido IC/RyC Sl Ql jcarlos.hernandez@uca.es
José Manuel Manuel Delgado PAD Sl FMC jose.manuel@uca.es
Ramoén Escobar Galindo IC Sl CMelM ramon.escobar@uca.es
Bertrand Lacroix IC Sl CMelM bertrand.lacroix@uca.es
Maria De la Mata Fernandez IC Sl CMelM maria.delamata@uca.es
Lionel Cervera Gontard IC Sl Ql lionel.cervera@uca.es
Fernando Manuel Lloret Vieira IC Sl CMelM fernando.lloret@uca.es
Adrian Barroso Bogeat IC/ldC Sl Ql adrian.barroso@uca.es
Miguel Lépez Haro IC/1dC Sl Ql miguel.lopezharo@uca.es
Maria del Pilar Yeste Siguenza PSI Sl Ql pili.yeste@uca.es
Almudena Aguinaco Martin PSI Sl FMC almudena.aguinaco@uca.es
Daniel Fernandez de los Reyes PSI Sl CMelM daniel.fernandez@uca.es
José Carlos Pifiero Charlo PSI Sl CMelM josecarlos.pinero@uca.es
Francisco Javier Delgado Gonzalez | TA NO CMelM fjavier.delgado@uca.es
Francisco Daniel Moreno Nieto PSI NO CMelM daniel.moreno@uca.es
Maria Verdnica Braza Blanco IF NO CMelM veronica.braza@uca.es
Juan Jesus Jiménez Rios IF NO CMelM jjesus.jimenez@uca.es
José Javier Relinque Madronal IF NO CMelM jjrmig@gmail.com
Atif Alam Khan IF NO CMelM atif.khan@uca.es
Roberto Gémez Villarejo IF NO QF roberto.gomezvi@uca.es
Daniel Goma Jiménez IF NO Ql dani.gomajimenez@uca.es
Ramén Manzorro Ureba IF NO Ql ramon.manzorroureba@uca.es
Natalia Fernandez Delgado IF NO CMelM natalia.fernandezdelgado@uca.es
Daniel Moreno Sanchez IF NO CMelM danielmoreno.sanchez@uca.es
Antonio J. Santos lzquierdo-Bueno | IF NO CMelM antonio.santos@uca.es
Nazaret Ruiz Marin IF NO CMelM nazaret.ruiz@uca.es
Maria Teresa Aguilar Sdnchez PAS - TA Sl IMEYMAT | mariateresa.aguilar@uca.es
Manuel Figueroa Recio PAS - TA NO IMEYMAT | gestion.imeymat@uca.es
Categorias Profesionales Categorias Profesionales

CU | Catedratico/a de Universidad IC Investigador/a Contratado/a

CEU | Catedratico/a de Escuela Universitaria RyC Contratado/a del Programa Ramén y Cajal

TU Profesor/a Titular de Universidad JdcC Contratado/a Programa Juan de la Cierva

PCD | Profesor/a Contratado/a Doctor/a PSI Profesor/a Sustituto/a Interino/a

PAD | Profesor/a Ayudante Doctor/a IF Investigador en Formacién Contratado

PAS | Personal de Administraciony Servicios | TA Técnico/a de Apoyo
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Anexo llI: Actividad Cientifica. Tesis Doctorales (2013-2017)

Tesis doctorales dirigidas o defendidas por miembros del IMEYMAT (Periodo 2013-2017)
Entre paréntesis aparecen las que tienen Mencion Internacional o Mencién Europea.

Total

5(2) 9 (6) 4(2) 7 (4) 6(2) 31 (16)

2017

1.- Titulo: SINTESIS Y CARACTERIZACION QUIMICA Y ESTRUCTURAL DE NANOMATERIALES 1D BASADOS EN
OXIDO DE CERIO.

Candidato: Gonzalez Souto, Lorena.

Director(es): Hernandez Garrido, Juan Carlos.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 28/09/2017.

Doctor internacional o Europeo: No.

2.- Titulo: CATALIZADORES BASADOS EN METALES DE TRANSICION SOPORTADOS SOBRE OXIDOS DE Ce-Zry
Ce-Y-Zr. SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACION EN PROCESOS PARA LA PRODUCCION LIMPIA DE
ENERGIA Y LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

Candidato: Mufioz Fuentes, Miguel Angel.

Director(es): Cauqui Lopez, Miguel Angel; Yeste Sigiienza, Maria del Pilar.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 26/09/2017.

Doctor internacional o Europeo: No.

3.- Titulo: SINTESIS, ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS Y COMPORTAMIENTO CATALITICO DE
CATALIZADORES DE ORO SOPORTADOS EN OXIDOS MIXTOS BASADOS EN CERIO CON MORFOLOGIA
CONTROLADA.

Candidato: Fernandez Garcia, Susana.

Director(es): Chen, Xiaowei; Calvino Gamez, José Juan.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 18/09/2017.

Doctor internacional o Europeo: No.

4.- Titulo: SINTESIS, PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y ELECTRICAS DE PELICULAS METALICAS DELGADAS
GRANULARES DE Pd-ZrO».

Candidato: Bakkali, Hicham.

Director(es): Dominguez De La Vega, Manuel.

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada.

Fecha: 14/07/2017.

Doctor internacional o Europeo: Si.
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5.- Titulo: CRECIMIENTO LATERAL MPCVD DE DIAMANTE HOMOEPITAXIAL PARA DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS DE POTENCIA.

Candidato: Lloret Vieira, Fernando.

Director(es): Araujo Gay, Daniel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 15/06/2017.

Doctor internacional o Europeo: Si.

Defendida en la Université de Grenoble.

6.- Titulo: ESTUDIO TEORICO Y EXPERIMENTAL DEL COMPORTAMIENTO TERMICO DE LA CAPA ACTIVA EN
CELULAS SOLARES FOTOVOLTAICAS SENSIBILIZADAS POR COLORANTE (DSSC).

Candidato: Gallardo Bernal, Juan Jesus.

Director(es): Navas Pineda, Francisco Javier; Martin Calleja, Joaquin.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Fecha: 05/05/2017.

Doctor internacional o Europeo: No.

2016

7.- Titulo: SINTESIS Y CARACTERIZACION (S) TEM AVANZADA DE CATALIZADORES MODELO
NANOESTRUCTURADOS BASADOS EN CeOo.

Candidato: Tinoco Rivas, Miguel.

Director(es): Calvino Gamez, José Juan; Hungria Hernandez, Ana Belén.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 18/11/2016.

Doctor internacional o Europeo: Si.

8.- Titulo: NANO-ANALISIS ESTRUCTURAL Y ESPECTROSCOPICO DE NANOESTRUCTURAS METALICAS
PLASMONICAS.

Candidato: Diaz Egea, José Carlos.

Director(es): Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica.

Fecha: 26/07/2016.

Doctor internacional o Europeo: No.

9.- Titulo: ANALISIS TOMOGRAFICO A NANOESCALA DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS PARA
DISPOSITIVOS FOTOVOLTAICOS.

Candidato: Hernandez Saz, Jesus.

Director(es): Molina Rubio, Sergio Ignacio; Herrera Collado, Miriam.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 08/07/2016.

Doctor internacional o Europeo: Si.

10.- Titulo: ROLE OF INTERFACE CONFIGURATION IN DIAMOND-RELATED POWER DEVICES.
Candidato: Pifiero Charlo, José Carlos.

Director(es): Araujo Gay, Daniel; Villar Castro, M2 Del Pilar.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 27/06/2016.

Doctor internacional o Europeo: Si.
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11.- Titulo: FABRICACION Y CARACTERIZACION DE UN SENSOR MAGNETO-OPTICO BASADO EN MATERIALES
COMPUESTOS TRANSPARENTES CON NANOPARTICULAS MAGNETICAS.

Candidato: Garcia Dominguez, Raman Pablo.

Director(es): Blanco Ollero, Eduardo; Dominguez De La Vega, Manuel.

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada.

Fecha: 05/02/2016.

Doctor internacional o Europeo: No.

12.- Titulo: SINTESIS Y CARACTERIZACION DE CATALIZADORES DE RUTENIO Y PLATINO DISPERSOS SOBRE
OXIDOS DE CERIO Y MANGANESO. ESTUDIO DE SU APLICACION EN PROCESOS DE OXIDACION HUMEDA DE
FENOL Y AMONIACO.

Candidato: Rajae Kouraichi.

Director(es): Cauqui Lépez, Miguel Angel; Delgado Jaén, Juan José.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

Fecha: 28/01/2016.

Doctor internacional o Europeo: No.

13.- Titulo: MULTILAYER SOLAR SELECTIVE COATINGS FOR HIGH TEMPERATURE SOLAR APPLICATIONS:
FROM CONCEPT TO DESIGN.

Candidato: Heras Pérez, Irene.

Director(es): Escobar Galindo, Ramon.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 29/09/2016.

Doctor internacional o Europeo: Si.

Defendida en la Universidad de Sevilla.

2015

14.- Titulo: ESTUDIOS DE NITRUROS ALEADOS MEDIANTE TECNICAS DE HACES DE ELECTRONES: IMAGEN,
DIFRACCION Y ESPECTROSCOPIA.

Candidato: Carvalho, Daniel.

Director(es): Ben Fernandez, Teresa; Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 29/10/2015.

Doctor internacional o Europeo: Si.

15.- Titulo: CARACTERIZACION Y EVALUACION MEDIANTE TECNICAS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
NANOHILOS SEMICONDUCTORES PARA APLICACIONES EN OPTO-ELECTRONICA.

Candidato: Fath Allah, Rabie.

Director(es): Ben Fernandez, Teresa; Gonzalez Robledo, David.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 30/04/2015.

Doctor internacional o Europeo: No.

16.- Titulo: CALIDAD CRISTALINA E INCORPORACION DE BORO EN HOMOEPITAXIAS DE DIAMANTE.
Candidato: Alegre Salguero, Maria De La Paz.

Director(es): Villar Castro, M2 Del Pilar; Aratjo Gay, Daniel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 10/02/2015.

Doctor internacional o Europeo: Si.
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17.- Titulo: DESARROLLO DE ESTRUCTURAS NANOPARTICULADAS DOPADAS DE SEMICONDUCTORES DE
BANDA ANCHA CON APLICACIONES FOTOVOLTAICAS Y FOTOCATALITICAS.

Candidato: Aguilar Sanchez, Maria Teresa.

Director(es): Navas Pineda, Francisco Javier; Fernandez Lorenzo, Concepcion.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Fecha: 10/02/2015.

Doctor internacional o Europeo: No.

2014

18.- Titulo: DOPADO DE NANOPARTICULAS SEMICONDUCTORAS DE BANDA ANCHA: CARACTERIZACION
ESTRUCTURAL Y EVALUACION FOTOELECTROQUIMICA.

Candidato: De Los Santos Martinez, Deseada Maria.

Director(es): Alcantara Puerto, Rodrigo; Fernandez Lorenzo, Concepcion.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Fecha: 19/12/2014.

Doctor internacional o Europeo: No.

19.- Titulo: Co304/La-CeO HONEYCOMB MONOLITHIC CATALYSTS FOR GAS PHASE OXIDATION OF VOLATILE
ORGANIC COMPUNDS (CATALIZADORES MONOLITICOS TIPO HONEYCOMB DE Co304/La-CeO2 PARA LA
OXIDACION EN FASE GAS DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES).

Candidato: Gomez Cabal, Diana Maria.

Director(es): Gatica Casas, José Manuel; Vidal Mufioz, Hilario.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 18/12/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.

20.- Titulo: DESARROLLO DE (BIO)SENSORES BASADOS EN NUEVOS COMPOSITOS: MATERIALES POLIMEROS
CONDUCTORES-NANOPARTICULAS METALICAS Y CARBONO-NANOPARTICULAS METALICAS.
Candidato: Crespo Rosa, Joaquin Rafael.

Director(es): Naranjo Rodriguez, Ignacio.

Area de conocimiento: Quimica Analitica.

Fecha: 26/09/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.

21.- Titulo: SINTESIS ECOLOGICA Y CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS METALICAS.

Candidato: Franco Romano, Maria.

Director(es): Gil Montero, Maria Luisa Almordima; Cubillana Aguilera, Laura.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Fecha: 11/07/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.

22.- Titulo: EFECTO DE LA INCORPORACION DE ELEMENTOS DEL GRUPO V DILUIDOS EN
NANOESTRUCTURAS AUTOENSAMBLADAS DE SEMICONDUCTORES IlI-V.

Candidato: Fernandez De Los Reyes, Daniel.

Director(es): Gonzdlez Robledo, David; Sales Lérida, David.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 11/07/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.
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23.- Titulo: CATALIZADORES BIMETALICOS DE ORO-PALADIO SOBRE OXIDOS MIXTOS DE CERIO-ZIRCONIO
EN SISTEMAS DE GENERACION DE ENERGIA CON BAJO IMPACTO AMBIENTAL Y REACCIONES DE OXIDACION
SELECTIVA.

Candidato: Olmos Carrefio, Carol Maritza.

Director(es): Hungria Hernandez, Ana Belén; Chen, Xiaowei.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 16/06/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.

24.- Titulo: CELULAS FOTOVOLTAICAS DE CONCENTRACION: RELACION ESTRUCTURA VERSUS PROPIEDADES
ELECTRONICAS.

Candidato: Pastore, Carlo Enzo.

Director(es): Araujo Gay, Daniel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 05/06/2014.

Doctor internacional o Europeo: Si.

25.- Titulo: PREPARACION Y CARACTERIZACION, MEDIANTE MICROSCOPA ELECTRONICA DE TRANSMISION,
DE CATALIZADORES BIMETALICOS Au-Ru SOPORTADOS SOBRE CexZr1-xO,. ESTUDIO DE SU ACTIVIDAD EN
REACCIONES DE OXIDACION.

Candidato: Chinchilla Reyes, Lidia Esther.

Director(es): Hungria Hernandez, Ana Belén; Chen, Xiaowei.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

Fecha: 14/02/2014.

Doctor internacional o Europeo: No.

26.- Titulo: MODIFICACION DE SUPERFICIES E INTERCARAS MEDIANTE HACES DE IONES.

Candidato: Benito Gémez, Noelia.

Director(es): Escobar Galindo, Ramon.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 11/04/2014.

Doctor internacional o Europeo: No.

Defendida en la Universidad Auténoma de Madrid.

2013

27.- Titulo: INGENIERIA DE ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE NITRUROS COMPONENTES DE TRANSISTORES
HEMT DE NUEVA GENERACION.

Candidato: Manuel Delgado, José Manuel.

Director(es): Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 30/07/2013.

Doctor internacional o Europeo: Si.

28.- Titulo: DESARROLLO DE METODOLOGIAS DE ANALISIS BASADAS EN MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
ABERRACION CORREGIDA Y SU APLICACION A NANOESTRUCTURAS SEMICONDUCTORAS I11-V.
Candidato: Hernandez Maldonado, David.

Director(es): Herrera Collado, Miriam; Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica.

Fecha: 29/07/2013.

Doctor internacional o Europeo: Si.
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29.- Titulo: DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES ADHESIVOS, HIDROFUGANTES Y AUTO-LIMPIANTES
PARA APLICACION EN BAMBU.

Candidato: Heréira Diaz, Alina.

Director(es): Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

Fecha: 18/06/2013.

Doctor internacional o Europeo: No.

30.- Titulo: EVALUACION DEL IMPACTO ANTROPICO Y CLIMATOLOGICO EN EL USO Y VALORACION DE LOS
YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS: ALGUNOS CASOS DE LA PROVINCIA DE CADIZ.

Candidato: Aragdn Cotilla, José Manuel.

Director(es): Gil Montero, Maria Luisa AlImoraima.

Area de conocimiento: Historia, Geografia y Filosofia.

Fecha: 18/01/2013.

Doctor internacional o Europeo: No.

31.- Titulo: PREPARACION Y CARACTERIZACION DE PELICULAS DELGADAS DE ZnO: DOPAJE Y
NANOESTRUCTURACION.

Candidato: Yuste Yuste, Miriam.

Director(es): Escobar Galindo, Ramaén.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

Fecha: 18/07/2013.

Doctor internacional o Europeo: No.

Defendida en la Universidad Auténoma de Madrid.
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Anexo lll: Actividad Cientifica. Patentes (2013-2017 y resto en vigor)

2017

1.- Titulo: MATERIALES COMPUESTOS SONOGEL-NANOTUBOS DE CARBONO Y SONOGEL-NANOCARBONO:
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION Y SU APLICACION PARA LA CONSTRUCCION DE ELECTRODOS Y
(BIO)SENSORES ELECTROQUIMICOS.

N2 de solicitud: P201700270. Fecha de solicitud: 22/03/2017.

Extensidon internacional: No.

Solicitante: Palacios Santander, José Maria.

Autores: Naranjo Rodriguez, Ignacio; Cubillana Aguilera, Laura Maria; Bellido Milla, Dolores; Palacios
Santander, José Maria.

Area de conocimiento: QUIMICA ANALITICA.

2016

2.- Titulo: SANITARIO PARA ANIMALES DOMESTICOS. (MODELO DE UTILIDAD).

Ne de solicitud: U201600878. Fecha de solicitud: 30/12/2016.

Extension internacional: No.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Molina Rubio, Sergio Ingnacio.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

3.- Titulo: MATERIALES COMPUESTOS SONOGEL-CARBONO-POL{MEROS CONDUCTORES Y SUS VARIANTES:
PROCEDIMIENTO DE FABRICACION Y SU APLICACION EN LA CONSTITUCION DE (BIO)SENSORES
ELECTROQUIMICOS.

Ne de solicitud: P201601037. Fecha de solicitud: 02/12/2016.

Extension internacional: No.

Solicitante: Palacios Santander, José Maria.

Autores: Naranjo Rodriguez, Ignacio; Cubillana Aguilera, Laura Maria; Bellido Milla, Dolores; Palacios
Santander, José Maria.

Area de conocimiento: QUIMICA ANALITICA.

4.- Titulo: ELEMENTO REDIRECCIONADOR DEL FLUJO DE AIRE PARA APARATOS DE AIRE ACONDICIONADO
TIPO SPLIT.

Ne de solicitud: P201600569. Fecha de solicitud: 11/07/2016.

Extension internacional: No.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

5.- Titulo: METODO PARA LA PREPARACION DE NANOCOMPUESTOS BASADOS EN RESINAS FOTOSENSIBLES.
Ne¢ de solicitud: P201600082. Fecha de solicitud: 27/01/2016.

Extension internacional: No.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Relinque Madrofial, José Javier; Hernandez Saz, Jesus; Fernandez Delgado, Natalia; Molina Rubio,
Sergio Ignacio; Herrera Collado, Miriam.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.
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2015

6.- Titulo: SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE SILICIO UTILIZANDO ULTRASONIDOS DE ALTA
POTENCIA.

Ne de solicitud: P201500724. Fecha de solicitud: 09/10/2015.

Extension internacional: No.

Solicitante: Bellido Milla, Dolores.

Autores: Garcia Guzman, Juan José; Cubillana Aguilera, Laura Maria; Hernandez Artiga, Purificacidn; Bellido
Milla, Dolores; Gonzélez Alvarez, Rafael Jesus; Naranjo Rodriguez, Ignacio; Hidalgo Hidalgo De Cisneros, José
Luis; Palacios Santander, José Maria.

Area de conocimiento: QUIMICA ANALITICA.

7.- Titulo: SANITARIO PARA ANIMALES DOMESTICOS.

Ne de solicitud: P201500580. Fecha de solicitud: 03/08/2015.

Extension internacional: No.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Menacho Carrasco, Alberto; Molina Rubio, Sergio Ignacio; Menacho Rubio, Juan.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

8.- Titulo: MOLDE PARA LA FABRICACION DE PROBETAS RECTANGULARES DE ANCHO VARIABLE DE RESINAS
EPOXI RTM.

N¢ de solicitud: P201500364. Fecha de solicitud: 18/05/2015.

Extension internacional: No.

Solicitante: Araujo Gay, Daniel.

Autores: Torres Uriona, Dery; Araujo Gay, Daniel.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

9.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA TENACIDAD INTRINSECA DE POLIMEROS.

N¢ de solicitud: P201500279. Fecha de solicitud: 21/04/2015.

Extension internacional: No.

Solicitante: Araujo Gay, Daniel.

Autores: Villar Castro, Pilar; Aratjo Gay, Daniel; Torres Uriona, Dery; Estévez, Rafael.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

10.- Titulo: SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO EMPLEANDO EXTRACTO ENVEJECIDO DE HOJAS DE
DRAGO (DRACANEA DRACO L): PROCEDIMIENTO DE FABRICACION Y UTILIZACION.

Ne¢ de solicitud: P201500119. Fecha de solicitud: 16/02/2015.

Extensidn internacional: No.

Solicitante: Gil Montero, Maria Luisa Almordima.

Autores: Gil Montero, Maria Luisa Almordima; Garrido Crespo, Carlos; Cantoral Fernandez, Jesis Manuel;
Gonzalez Rodriguez, Victoria Eugenia; Carbu Espinosa De Los, Maria; Cubillana Aguilera, Laura Maria;
Hidalgo Hidalgo De Cisneros, José Luis; Naranjo Rodriguez, Ignacio; Luna Aguilera, Manuel Jesus; Zarzuela
Sanchez, Rafael; Palacios Santander, José Maria.

Area de conocimiento: QUIMICA FiSICA.

11.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE LA ESTEQUIOMETRIA EN CAPAS DELGADAS MEDIANTE
LA TECNICA DE PULVERIZACION CATODICA REACTIVA CON ALTAS TASAS DE CRECIMIENTO.

Ne¢ de solicitud: P201531939. Fecha de solicitud: 30/12/2015.

Extension internacional: No.

Solicitante: Escobar Galindo, Ramdn.

Autores: Alvarez Molina, Rafael; Rico Gavira, Victor Joaquin; Ldpez Santos, Maria Del Carmen; Rodriguez
Gonzalez-elipe, Agustin; Palmero Acebedo, Alberto; Alcon-camas, Mercedes; Guillén Rodriguez, Maria
Elena; Escobar Galindo, Ramén.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.
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2014

12.- Titulo: SELF-CLEANING HIGH TEMPERATURE RESISTANT SOLAR SELECTIVE STRUCTURE.

N¢ de solicitud: PCT/EP2015/081376. Fecha de solicitud: 31/12/2014.

Extensidn internacional: Si. N2: PCT/EP2015/081376. Fecha: 31/12/2014.

Solicitante: Escobar Galindo, Ramon.

Autores: Guillén Rodriguez, Maria Elena; Escobar Galindo, Ramdn; Heras Pérez, Irene; Endrino Armenteros,
José Luis; Bello, Azucena; Martinez Sanz, Noelia; Gemming, Sibylle; Lungwitz, Frank; Krause, Matthias.
Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

13.- Titulo: EQUIPO PARA FABRICACION DE LAMINAS DELGADAS MEDIANTE EL PROCESO DE
RECUBRIMIENTO POR ROTACION.

Ne de solicitud: P201400852. Fecha de solicitud: 30/10/2014.

Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2015/000146. Fecha: 28/10/2015.

Solicitante: Sales Lérida, David.

Autores: Sales Lérida, David; Molina Rubio, Sergio Ignacio; Simdén Garcia, Francisco.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

14.- Titulo: PROCEDIMIENTO DE ELABORACION DE MATERIALES DE PARTIDA PARA FABRICACION ADITIVA.
Ne de solicitud: P201400404. Fecha de solicitud: 16/05/2014.

Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2014/000207. Fecha: 10/12/2014.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Molina Rubio, Sergio Ignacio; Hernandez Saz, Jesus; Relinque Madrofial, José Javier; Sales Lérida,
David; Delgado Gonzélez, Francisco Javier; Garcia Romero, Manuel German.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.

15.- Titulo: CATALIZADOR DE ORO SOPORTADO RESISTENTE TERMICAMENTE A FENOMENOS DE
DESACTIVACION BAJO CONDICIONES DE OPERACION.

N¢ de solicitud: P201400314. Fecha de solicitud: 10/04/2014.

Extensidn internacional: Si. N2: PCT/ES2014/000195. Fecha: 20/11/2014.

Solicitante: Cauqui Lépez, Miguel Angel.

Autores: Hungria Hernandez, Ana Belén; Pérez Omil, José Antonio; Cauqui Lopez, Miguel Angel; Calvino
Gdmez, José Juan; Rio Sanchez, Eloy; Hernandez Garrido, Juan Carlos.

Area de conocimiento: QUIMICA INORGANICA.

2013

16.- Titulo: PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MATERIALES MEDIANTE TECNOLOGIA SONOGEL
CATALIZADA POR EXTRACTOS VEGETALES Y MATERIAL OBTENIDO POR EL MISMO.

Ne¢ de solicitud: P201300757. Fecha de solicitud: 03/08/2013.

Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2014/000127. Fecha: 24/07/2014.

Solicitante: Gil Montero, Maria Luisa Almoraima.

Autores: Gil Montero, Maria Luisa Almordima; Naranjo Rodriguez, Ignacio; Franco Romano, Maria;
Cubillana Aguilera, Laura Maria; Palacios Santander, José Maria; Hidalgo Hidalgo De Cisneros, José Luis.
Area de conocimiento: QUIMICA FiSICA.

17.- Titulo: CATALIZADORES NANOESTRUCTURADOS DE OXIDO DE CERIO O BIEN DE OXIDO DE CERIO
COMBINADO CON OTRO OXIDO METALICO DEPOSITADOS SOBRE SOPORTES CONTENIENDO OXIDO DE
MAGNESIO.

Ne de solicitud: P201300756. Fecha de solicitud: 02/08/2013.

Extension internacional: No.

Solicitante: Yeste Siglienza, Maria Del Pilar.

Autores: Calvino Gamez, José Juan; Tinoco Rivas, Miguel; Sanchez Gil, Juan José; Mufioz Fuentes, Miguel
Angel; Yeste Siglienza, Maria Del Pilar; Pérez Omil, José Antonio; Cauqui Lopez, Miguel Angel.

Area de conocimiento: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA.
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18.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE CATALIZADORES DE ORO SOPORTADO DE ELEVADA
CARGA y ALTA DISPERSION METALICA MEDIANTE TECNICAS DE IMPREGNACION A HUMEDAD INCIPIENTE
PARTIENDO DE ACIDO TETRACLOROAURICO COMO PRECURSOR.

Ne¢ de solicitud: P201300670. Fecha de solicitud: 13/07/2013.

Extension internacional: No.

Solicitante: Gatica Casas, José Manuel.

Autores: Fernandez-trujillo Rey, Maria Jesus; Rio Sanchez, Eloy; Herndndez Garrido, Juan Carlos; Pérez Omil,
José Antonio; Gaona Soto, Diana; Bernal Marquez, Serafin; Garcia Basallote, Manuel; Gatica Casas, José
Manuel; Calvino Gamez, José Juan; Cauqui Lépez, Miguel Angel.

Area de conocimiento: QUIMICA INORGANICA.

19.- Titulo: SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO EMPLEANDO EXTRACTO DE HOJAS DE DRAGO
(DRACANEA DRACO L): PROCEDIMIENTO DE FABRICACION Y UTILIZACION.

N¢ de solicitud: P201300507. Fecha de solicitud: 23/05/2013.

Extension internacional: No.

Solicitante: Gil Montero, Maria Luisa Almoraima.

Autores: Naranjo Rodriguez, Ignacio; Palacios Santander, José Maria; Zarzuela Sanchez, Rafael; Hidalgo
Hidalgo De Cisneros, José Luis; Luna Aguilera, Manuel Jesus; Cubillana Aguilera, Laura Maria; Gil Montero,
Maria Luisa Almoraima.

Area de conocimiento: QUIMICA FiSICA.

20.- Titulo: ADICION A LA PATENTE N2 201000284, POR: “SINTESIS VERDE (ECOLOGICA) DE
SONONANOPARTICULAS DE ORO”.

N2 de solicitud: P201300240. Fecha de solicitud: 05/03/2013. Fecha de concesién: 22/10/2015.
Extensidon internacional: No.

Solicitante: Gil Montero, Maria Luisa Almoraima.

Autores: Hidalgo Hidalgo De Cisneros, José Luis; Gil Montero, Maria Luisa Almoraima; Franco Romano,
Maria; Palacios Santander, José Maria; Naranjo Rodriguez, Ignacio; Cubillana Aguilera, Laura Maria.

Area de conocimiento: QUIMICA FiSICA.

2012-1995

21.- Titulo: METODO PARA FABRICAR NANOAGUJAS EN ZONAS DE INTERES LOCALIZADAS EN EL INTERIOR
DE MUESTRAS SOLIDAS A ESCALA NANOMETRICA.

Ne¢ de solicitud: P201000911. Fecha de solicitud: 12/07/2010. Fecha de concesidon: 18/01/2013.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2011/000180. Fecha: 30/05/2011.

Extension internacional: Si. N2: W02012007602. Fecha: 19/01/2012.

Solicitante: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Autores: Hernandez Saz, Jesus; Herrera Collado, Miriam; Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

22.- Titulo: SINTESIS VERDE (ECOLOGICA) DE SONONANOPARTICULAS DE ORO.

N2 de solicitud: P201000284. Fecha de solicitud: 05/03/2010. Fecha de concesién: 04/02/2013.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2011/000051. Fecha: 24/02/2011.

Solicitante: Palacios Santander, José Maria.

Autores: Cubillana Aguilera, Laura Maria; Franco Romano, Maria; Gil Montero, Maria Luisa Almoraima;
Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis; Naranjo Rodriguez, Ignacio; Palacios Santander, José Maria.
Area de conocimiento: Quimica Analitica.
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23.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA LA ADSORCION SELECTIVA DE FENOLES.

Ne de solicitud: P201000120. Fecha de solicitud: 03/02/2010. Fecha de concesién: 28/11/2012.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2011/000019. Fecha: 03/02/2011.

Solicitante: Cauqui Lépez, Miguel Angel.

Autores: Calvino Gamez, José Juan; Cauqui Lépez, Miguel Angel; Delgado Jaén, Juan José; Kouraichi, Rajae;
Lépez Castro, Juan de Dios; Ouahbi, Widad; Pérez Omil, José Antonio; Rodriguez-lzquierdo Gil, José Maria.
Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

24.- Titulo: NANOESTRUCTURAS MULTIFUNCIONALES COMO AGENTES DE DIAGNOSIS TRIMODAL MRI-
SPECT.

Ne¢ de solicitud: P200931146. Fecha de solicitud: 11/12/2009. Fecha de concesidon: 01/02/2013.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2010/070816. Fecha: 10/12/2010.

Solicitante: Calvino Gamez, José Juan.

Autores: Calvino Gamez, José Juan; Hungria Hernandez, Ana Belén.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

25.- Titulo: NANOESTRUCTURAS MULTIFUNCIONALES COMO AGENTES DE DIAGNOSIS BIMODAL MRI-SPECT.
Ne de solicitud: P200930845. Fecha de solicitud: 14/10/2009. Fecha de concesion: 22/05/2013.
Extension internacional: Si. N2: PCT de la P200930845. Fecha: 13/10/2010.

Solicitante: Calvino Gamez, José Juan.

Autores: Calvino Gamez, José Juan; Trasobares Llorente, Susana.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

26.- Titulo: SISTEMA PARA EL MAPEO DE LA EFICIENCIA DE SUPERFICIES FOTOVOLTAICAS BAJO
CONDICIONES DE IRRADIACION SOLAR.

N2 de solicitud: P200901913. Fecha de solicitud: 28/09/2009. Fecha de concesién: 29/10/2012.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2010/000392. Fecha: 23/09/2010.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Alcantara Puerto, Rodrigo; Fernandez Lorenzo, Concepcidn; Martin Calleja, Joaquin; Navas Pineda,
Francisco Javier.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

27.- Titulo: RUTA SIMPLE PARA LA ACTIVACION DE ARCILLAS NATURALES, ESTRUCTURADAS EN FORMA DE
MONOLITOS INTEGRALES, EXTRUIDOS EN FORMA DE PANAL DE ABEJA, MEDIANTE LA MODIFICACION DE
SUS PROPIEDADES TEXTURALES.

Ne de solicitud: P200900021. Fecha de solicitud: 28/12/2008. Fecha de concesion: 24/02/2011.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2009/000215. Fecha: 20/04/2009.

Solicitante: Vidal Mufioz, Hilario.

Autores: Cifredo Chacdn, Gustavo Aurelio; Gatica Casas, José Manuel; Rodriguez-lzquierdo Gil, José Maria;
Vidal Mufioz, Hilario.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

28.- Titulo: SISTEMA AUTOMATIZADO Y PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE IMAGENES TOTALMENTE
FOCALIZADAS CON MICROSCOPIOS DE ELEVADA MAGNIFICACION.

N2 de solicitud: P200801517. Fecha de solicitud: 23/05/2008. Fecha de concesién: 27/02/2013.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2009/000170. Fecha: 26/03/2009.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Martin Calleja, Joaquin; Navas Pineda, Francisco Javier.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.
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29.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA HIDROFUGAR Y CONSOLIDAR ROCAS Y OTROS MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

Ne de solicitud: P200702976. Fecha de solicitud: 08/11/2007. Fecha de concesién: 26/02/2010.
Extensidn internacional: Si. N2: PCT/ES2008/000289. Fecha: 25/04/2008.

Solicitante: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Autores: de los Santos Martinez, Deseada Maria; Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

30.- Titulo: NUEVO BIOSENSOR AMPEROMETRICO, PROCEDIMIENTO DE FABRICACION Y USOS.

Ne¢ de solicitud: P200702447. Fecha de solicitud: 14/09/2007. Fecha de concesidon: 08/02/2010.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2008/000286. Fecha: 25/04/2008.

Solicitante: Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis.

Autores: El Kaoutit Zerry, Mohammed; Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis; Naranjo Rodriguez, Ignacio
Area de conocimiento: Quimica Analitica.

31.- Titulo: METODO DE ATRAPAMIENTO E INMOVILIZACION DE ENZIMAS OXIDOREDUCTASAS Y USOS.
Ne de solicitud: P200702165. Fecha de solicitud: 02/08/2007. Fecha de concesidon: 08/02/2010.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2008/000287. Fecha: 25/04/2008.

Solicitante: Naranjo Rodriguez, Ignacio.

Autores: El Kaoutit Zerry, Mohammed; Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis; Naranjo Rodriguez, Ignacio.
Area de conocimiento: Quimica Analitica.

32.- Titulo: MONOLITOS DE ARCILLA PARA EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS CONTAMINANTES.
N2 de solicitud: P200601272. Fecha de solicitud: 18/05/2006. Fecha de concesién: 01/04/2009.
Extensidn internacional: Si. N2: PCT/ES2007/000292. Fecha: 18/05/2007.

Solicitante: Vidal Mufioz, Hilario.

Autores: Cifredo Chacdn, Gustavo Aurelio; Gatica Casas, José Manuel; Vidal Mufioz, Hilario.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica.

33.- Titulo: METODO Y APARATO PARA LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS OPTICAS PURAMENTE
REFRACTIVAS.

Ne de solicitud: P200600592. Fecha de solicitud: 09/03/2006. Fecha de concesién: 23/03/2011.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2007/000053. Fecha: 31/01/2007.

Extension internacional: Si. N2: EP07704762,9. Fecha: 23/07/2008.

Extension internacional: Si. N2: US 12/281,756. Fecha: 04/09/2008.

Solicitante: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Autores: Gonzdlez Leal, Juan Maria.

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada.

34.- Titulo: METODO Y APARATO PARA EL REGISTRO DE ESTRUCTURAS OPTICAS DIFRACTIVAS.
Ne de solicitud: P200600446. Fecha de solicitud: 24/02/2006. Fecha de concesidon: 20/07/2010.
Extensién internacional: Si. N2: US 12/280,319. Fecha: 21/08/2008.

Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2007/000052. Fecha: 31/01/2007.

Extension internacional: Si. N2: EP07704761,1. Fecha: 26/08/2008.

Solicitante: Gonzdlez Leal, Juan Maria.

Autores: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada.

35.- Titulo: USO DEL METODO DE MECANIZADO LASER DE MATERIALES COMPUESTOS DE RESINA EPOXI
REFORZADA CON FIBRAS DE CARBONO.

Ne de solicitud: P200503143. Fecha de solicitud: 21/12/2005. Fecha de concesién: 08/05/2009.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2006/000653. Fecha: 24/11/2006.

Solicitante: Garcia Roja, Rafael.

Autores: Araujo Gay, Daniel; Garcia Fuentes, Antonio Juan; Garcia Roja, Rafael; Villar Castro, Pilar.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.
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36.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA CONSOLIDAR ROCAS Y OTROS MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Ne de solicitud: P200501887. Fecha de solicitud: 30/07/2005. Fecha de concesién: 16/12/2008.
Extensién internacional: Si. N2: US 11/997,356. Fecha: 30/01/2008.

Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2006/000385. Fecha: 05/07/2006. EP06807842,7: 27/02/2008.
Solicitante: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Autores: de los Santos Martinez, Deseada Maria; Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

37.- Titulo: SISTEMA AUTOMATIZADO Y PROCEDIMIENTO PARA EL ESTUDIO DE PROPIEDADES DE
TRANSPORTE DE FLUIDOS EN MATERIALES POROSOS.

N2 de solicitud: P200403049. Fecha de solicitud: 22/12/2004. Fecha de concesién: 01/06/2007.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2005/000698. Fecha: 22/12/2005.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Gallardo Bernal, Juan José; Martin Calleja, Joaquin; Navas Pineda, Francisco Javier.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

38.- Titulo: SISTEMA DE CATODOLUMINISCENCIA PARA MICROSPCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO.
N2 de solicitud: P200402715. Fecha de solicitud: 11/11/2004. Fecha de concesién: 16/02/2007.
Extension internacional: No.

Solicitante: Araujo Gay, Daniel.

Autores: Araujo Gay, Daniel; Garcia Fuentes, Antonio Juan; Méndez Martin, David.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

39.- Titulo: SOPORTES MONOLITICOS DE BASE CARBONOSA Y UN PROCEDIMIENTO PARA SU PREPARACION.
N2 de solicitud: P200202334. Fecha de solicitud: 10/10/2002. Fecha de concesién: 16/12/2005.
Extension internacional: Si. N2: PCT/ES2003/000514. Fecha: 09/10/2003.

Solicitante: Vidal Mufiioz, Hilario.

Autores: Gatica Casas, José Manuel; Rodriguez-lzquierdo Gil, José Maria; Sanchez Vivat, Daniel; Vidal
Munoz, Hilario.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

40.- Titulo: UN SISTEMA AUTOMATIZADO Y UN PROCEDIMIENTO PARA EL ESTUDIO DE SUPERFICIES CON
PROPIEDADES DEPENDIENTES DE LA IRRADIACION FOTONICA.

N¢ de solicitud: P200202069. Fecha de solicitud: 11/09/2002. Fecha de concesién: 01/03/2005.
Extension internacional: No.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Alcantara Puerto, Rodrigo; Fernandez Lorenzo, Concepcidn; Martin Calleja, Joaquin; Poce Fatou,
Juan Antonio.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

41.- Titulo: MATERIALES COMPUESTOS SONOGEL-CARBONO Y SONOGEL-CARBONO MODIFICADOS, UN
PROCEDIMIENTO PARA SU PREPARACION Y SU APLICACION A LA FABRICACION DE ELECTRODOS Y
SENSORES AMPEROMETRICOS.

N2 de solicitud: P200100556. Fecha de solicitud: 01/03/2001. Fecha de concesién: 16/11/2004.
Extension internacional: No.

Solicitante: Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis.

Autores: Blanco Ollero, Eduardo; Cordero Rando, Maria del Mar; Esquivias Fedriani, Luis Maria; Hidalgo
Hidalgo de Cisneros, José Luis; Naranjo Rodriguez, Ignacio.

Area de conocimiento: Quimica Analitica.
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42.- Titulo: SISTEMA PARA LA CARBURIZACION DE SILICIO.

Ne de solicitud: P200001507. Fecha de solicitud: 15/06/2000. Fecha de concesién: 01/11/2006.
Extension internacional: No.

Solicitante: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Autores: Araujo Gay, Daniel; Molina Rubio, Sergio Ignacio; Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

43.- Titulo: SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS PARA ESPECTROFOTOMETRIA DE BARRIDO RAPIDO.
N¢ de solicitud: P199800659. Fecha de solicitud: 27/03/1998. Fecha de concesién: 01/10/2001.
Extension internacional: No.

Solicitante: Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis.

Autores: Hidalgo Hidalgo de Cisneros, José Luis; Muioz Leyva, Juan Antonio.

Area de conocimiento: Quimica Analitica.

44.- Titulo: PROCEDIMIENTO AUTOMATIZADO PARA EL ESTUDIO DE PROCESOS DE INTERACCION SOLIDO-
AGUA Y UN APARATO PARA SU REALIZACION.

Ne de solicitud: P199702345. Fecha de solicitud: 04/11/1997. Fecha de concesidon: 01/01/2000.
Extension internacional: No.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Alcantara Puerto, Rodrigo; Martin Calleja, Joaquin.; Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

45.- Titulo: PROCEDIMIENTO PARA EL ESTUDIO DE PROCESOS DE SORCION EN MATERIALES SOLIDOS DE
NATURALEZA POROSA Y UN APARATO PARA SU REALIZACION.

N2 de solicitud: P199600383. Fecha de solicitud: 09/02/1996. Fecha de concesién: 16/09/1999.
Extensidon internacional: No.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Martin Calleja, Joaquin; Merello Luna, Rosario; Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

46.- Titulo: SISTEMA ISORRESISTENTE PARA LA DETERMINACION DE LA TEMPERATURA DE SATURACION EN
SOLUCIONES. APLICACION DE LA PRECIPITACION DE BITARTRATO POTASICO EN VINOS.

N2 de solicitud: P199501268. Fecha de solicitud: 21/06/1995. Fecha de concesién: 01/01/1998.
Extension internacional: No.

Solicitante: Martin Calleja, Joaquin.

Autores: Alcantara Puerto, Rodrigo; Martin Calleja, Joaquin.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

47.- Titulo: PROCEDE DE TRAITEMENT D'UNE COMPOSITION A BASE D'OXYDE DE CERIUM POUR
AUGMENTER LA CAPACITE DE STOCKAGE DE L'OXYGENE.

Ne de solicitud: FR9801833. Fecha de solicitud: 16/03/1998.

Extensidn internacional: Si. N2: FR9801833. Fecha: 16/03/1998.

Solicitante: Bernal, Serafin.

Autores: Bernal, Serafin; Daturi, Marco; Graziani, Mauro; Kaspar, Jan; Lavalley, Jean-Claude; Rodriguez-
Izquierdo, José Maria; Vidal, Hilario.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.
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Anexo IV: Actividad Cientifica. Registros de la Propiedad Intelectual en forma
de Software (2013-2017 y resto en vigor)

2015

1.- Cédigo de Registro: CA-00066-2015.
Fecha de registro: 26/02/2015.

Titulo: CUBE_FITTING.

Autor/es: Sanchez Marquez, Jesus.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.

2.- Cédigo de Registro: CA-00067-2015.
Fecha de registro: 26/02/2015.

Titulo: NBORIC.

Autor/es: Sdnchez Marquez, Jesus.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.

2014

3.- Codigo de Registro: CA-00219-2014.

Fecha de registro: 20/05/2014.

Titulo: UCA-FSR.

Autor/es: Sanchez Marquez, Jesus; Gil Montero, Maria Luisa Almordima.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.

4.- Cadigo de Registro: CA-00220-2014.

Fecha de registro: 20/05/2014.

Titulo: UCA-CPE.

Autor/es: Sanchez Marquez, Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

5.- Cédigo de Registro: CA-00221-2014.

Fecha de registro: 20/05/2014.

Titulo: UCAHRED.

Autor/es: Morales Sanchez, Francisco Miguel; Carvalho, Daniel.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.
6.- Codigo de Registro: CA-00146-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: UCA-MOL.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, David; Fernandez Nufiez, Manuel; Fernandez Rodriguez, Manuel.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.
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7.- Codigo de Registro: CA-00147-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: UCA-PLT.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, David; Ferndndez Nufiez, Manuel.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

8.- Cadigo de Registro: CA-00149-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: UCA-GSS.

Autor/es: Garcia Herndndez, Victor Jesus; Zorrilla Cuenca, David; Ferndndez Nufiez, Manuel; Sdnchez
Mdrquez, Jesus.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

9.- Cédigo de Registro: CA-00150-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: UCA-FUKUI.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, David; Sdnchez Coronilla, Antonio; Sdnchez Marquez, Jesus.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.

10.- Cadigo de Registro: CA-00151-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: UCA-BOX.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, David; Ferndndez Nufiez, Manuel; Garcia Herndndez, Victor Jesus.
Area de conocimiento: Quimica Fisica.

11.- Cadigo de Registro: CA-00152-2014.

Fecha de registro: 26/03/2014.

Titulo: EDIT: EDX IMAGING.

Autor/es: Morales Sanchez, Francisco Miguel; Carvalho, Daniel; Ben Fernandez, Teresa.
Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica.

12.- Cadigo de Registro: CA-00148-2014.

Fecha de registro: 26/02/2014.

Titulo: UCA-MAG.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, Davi.; Fernandez Nufiez, Manuel.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

2013-1997

13.- Cadigo de Registro: CA-00047-2012.

Fecha de registro: 06/02/2012.

Titulo: SOFTWARE DE ANALISIS DE IMAGENES DE MICROSCOPIA ELECTRONICA EN MODO HAADF.
Autor/es: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica.

14.- Cadigo de Registro: CA-00046-2012.

Fecha de registro: 06/02/2012.

Titulo: SOFTWARE DE DETERMINACION DE MAXIMOS EN IMAGENES RUIDOSAS.

Autor/es: Galindo Riafio, Pedro Luis; Molina Rubio, Sergio Ignacio; Pizarro Junquera, Joaquin.
Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica.



15.- Codigo de Registro: CA-00155-20009.
Fecha de registro: 31/03/2009.

Titulo: ON-LINE INSTRUMENTATION FACILITY MANAGER.

Autor/es: Calvino Gdmez, José Juan.
Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

16.- Codigo de Registro: CA-00521-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-BPM.

Autor/es: Fernandez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

17.- Cédigo de Registro: CA-00522-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-CMC.

Autor/es: Fernandez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

18.- Codigo de Registro: CA-00523-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-ESM.

Autor/es: Fernandez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

19.- Codigo de Registro: CA-00524-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-VIB.

Autor/es: Fernandez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

20.- Codigo de Registro: CA-00525-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-SPC.

Autor/es: Ferndndez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

21.- Codigo de Registro: CA-00527-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-SIS.

Autor/es: Zorrilla Cuenca, David; Rodriguez Huertas, Rosa; Gdmez Mellado, Antonio.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

22.- Codigo de Registro: CA-00536-2005.
Fecha de registro: 24/11/2005.
Titulo: UCA-GAS.

Autor/es: Ferndndez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.

23.- Codigo de Registro: CA-00200-2005.
Fecha de registro: 19/05/2005.
Titulo: UCA-ATO.

Autor/es: Ferndndez Nufiez, Manuel; Zorrilla Cuenca, David; Sdnchez Reyes, Juan Carlos.

Area de conocimiento: Quimica Fisica.
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24.- Codigo de Registro: CA-00048-2004.

Fecha de registro: 09/02/2004.

Titulo: UCADSOR 1.3.

Autor/es: Blanco Montilla, Ginesa; Bernal Marquez, Serafin; Pintado Cafia, José Maria.
Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.

25.- Codigo de Registro: CA-03150-1997.

Fecha de registro: 17/06/1997.

Titulo: RHODIUS VERSION 1.0.

Autor/es: Calvino Gdmez, José Juan; Pérez Omil, José Antonio.

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica.



Anexo V: Actividad Cientifica. Proyectos y Contratos (2013-2017)

ANEXOS

Financiacién obtenida por los investigadores integrados en el IUI EN MICROSCOPIA ELECTRONICA Y MATERIALES
(Periodo 2013-2017)

Proyectos
financiados
por la UE

148.239,00

0,00

900.772,00

166.156,80

0,00

243.033,56

1.066.928,80

1.215.167,80

Proyectos

financiados

por el Plan
Nacional I+D+l

3.066.289,00

740.810,22

491.865,00

770.950,00

718.740,00

1.157.730,84

2.041.555,00

5.788.654,22

Proyectos
financiados
por la Junta de
Andalucia

1.197.921,62

0,00

0,00

0,00

0,00

239.584,32

0,00

1.197.921,62

Proyectos
financiados
por otros
organismos
publicos

0,00

0,00

0,00

15.400,00

7.700,00

4.620,00

23.100,00

23.100,00

TOTAL
PROYECTOS

4.412.449,62

740.810,22

1.392.637,00

952.506,80

726.440,00

1.644.968,73

3.131.583,80

8.224.843,64

Proyectos de
infraestructura

927.150,40

4.179.932,63

1.691.864,17

0,00

2.252.296,42

1.810.248,72

9.051.243,62

Contratos de
investigacion

619.794,18

145.800,43

127.927,01

188.608,75

28.858,26

222.197,73

218.430,86

1.110.988,63

TOTAL
FINANCIACION

5.959.394,20

5.066.543,28

3.212.428,18

1.141.115,55

3.007.594,68

3.677.415,18

3.350.014,66

18.387.075,89

Numero de Proyectos, Ayudas y Contratos obtenidos por los investigadores integrantes del
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION IMEYMAT (Periodo 2013-2017)

Proyectos financiados por la UE 1 0 3 1 0 1,0 4 5
Proyectos flnzfmuados por el 13 6 3 4 4 60 13 30
Plan Nacional [+D+l
Proyectos financiados por la
Junta de Andalucia / 0 0 0 0 14 0 /
Proyectos fl.nanuadc,)s Por otros 0 0 0 4 ) 12 6 6
organismos publico
TOTAL PROYECTOS 21 6 6 9 6 9,6 23 48
Proyectos de infraestructura 4 5 17 0 6 6,4 - 32
Contratos de investigacion 17 7 9 12 9 10,8 14 54
TOTAL
PROYECTOS/CONTRATOS 42 18 32 21 21 26,8 37 134
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FINANCIACION PUBLICA (PROYECTOS I+D) OBTENIDA POR LOS INVESTIGADORES DEL IMEYMAT

1.- Titulo: ARCHITECTURA 3D DE MOSFET ELABORADAS IN-SITU POR MPCVD PARA ELECTRONICA DE
POTENCIA.

Referencia: Ref. TEC2017-86347-C2-1-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Aradjo Gay, Daniel.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 31/12/2017. Fecha Fin: 30/12/2020.

Total Financiacion UCA: 156.090,00 €

2.- Titulo: DISPOSITIVOS ACTIVOS FOTONICOS BASADOS EN NANOESTRUCTURAS SEMICONDUCTORAS TIPO
PEROVSKITA' Y METAMATERIALES HIPERBOLICOS: CARACTERIZACION Y FABRICACION ADITIVA.
Referencia: Ref. TEC2017-86102-C2-2-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 31/12/2017. Fecha Fin: 30/12/2020.

Total Financiacion UCA: 163.350,00 €

3.- Titulo: FASES 2D ULTRAFINAS SOBRE OXIDOS CON MORFOLOGIA CONTROLADA: PLATAFORMA DE
NANOCATALIZADORES MULTICOMPONENTE CON APLICACIONES EN PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.
Referencia: Ref. MAT2017-87579-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Calvino Gamez, José Juan.

Nidmero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 31/12/2017. Fecha Fin: 30/12/2020.

Total Financiacion UCA: 242.000,00 €

4.- Titulo: APROVECHAMIENTO DE BIOMASA Y PRODUCCION SOSTENIBLE DE ENERGIA MEDIANTE (FOTO)
CATALIZADORES Y REACTORES ESTRUCTURADOS BASADOS EN MATERIALES.

Referencia: Ref. ENE2017-82451-C3-2-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Delgado Jaén, Juan José.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 31/12/2017. Fecha Fin: 30/12/2020.

Total Financiacion UCA: 157.300,00 €

5.- Titulo: UN PASO MAS EN EL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS: EL APRENDIZAJE MIXTO EN
ENSENANZAS SUPERIORES.

Referencia: Ref. PP-PROY-UCA/PR2017-013.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Jévenes Investigadores.

Investigador Principal: Pifiero Charlo, José Carlos.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 20/09/2017. Fecha Fin: 20/09/2018.

Total Financiacion UCA: 900,00 €
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6.- Titulo: DESARROLLO DE SUSTRATOS VITREOS PARA OPTOELECTRONICA DE NITRUROS (DIVINO-UCA).
Referencia: Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-094.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Proyecto Puente.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/02/2017. Fecha Fin: 27/05/2018.

Total Financiacion UCA: 6.800,00 €

7.- Titulo: NUEVAS ARQUITECTURAS BASADAS EN NANOESTRUCTURAS CON Sb PARA APLICACIONES
FOTOVOLTAICAS DE ALTA EFICIENCIA.

Referencia: Ref. MAT2016-77491-C2-2-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Gonzalez Robledo, David.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 30/12/2016. Fecha Fin: 29/12/2019.

Total Financiacion UCA: 90.750,00 €

8.- Titulo: DISENO Y CARACTERIZACION AVANZADA DE CATALIZADORES CON NANOINTERFASES Au// CeO,.
Referencia: Ref. MAT2016-81118-P.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Hungria Hernandez, Ana Belén.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 30/12/2016. Fecha Fin: 29/12/2019.

Total Financiacion UCA: 84.700,00 €

9.- Titulo: EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO TERMICO DE HORMIGON ECO-EFICIENTE CON RESIDUOS
INDUSTRIALES.

Referencia: Ref. PP-PROY-UCA/PR2016-086.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Jévenes Investigadores.

Investigador Principal: Hernandez Saz, Jesus.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 23/11/2016. Fecha Fin: 22/11/2017.

Total Financiacion UCA: 2.000,00 €

10.- Titulo: INDESOL2: INVESTIGACION Y DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS SOLARES SELECTIVOS DE ALTA
TEMPERATURA OBTENIDOS MEDIANTE TECNICAS PVD2.

Referencia: Ref. RTC-2016-5030-3.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 01/10/2016. Fecha Fin: 30/09/2019.

Total Financiacion UCA: 486.600,00 €

11.- Titulo: EVALUACION DE FOTOBIOREACTORES SOLARES CON NANOMATERIALES PARA EL TRATAMIENTO
AVANZADO DE AGUAS.

Referencia: Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-015.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Proyecto Puente.

Investigador Principal: Ramirez Del Solar, Milagrosa.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/04/2016. Fecha Fin: 27/04/2017.

Total Financiacion UCA: 5.000,00 €
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12.- Titulo: CIENCIA E INGENIERIA DE TRANSITORES HEMT ENCAPSULADOS BASADOS EN I11-N SOBRE
CERAMICAS FUNCIONALIZADAS (CITENCER-UCA).

Referencia: Ref. PP-PROY-PUENTE/PR2016-042.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Proyecto Puente.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/04/2016. Fecha Fin: 27/07/2017.

Total Financiacion UCA: 5.000,00 €

13.- Titulo: INTERCARAS SEMICONDUCTORAS NOVEDOSAS PARA CELULAS SOLARES DE ALTA EFICIENCIA DE
TERCERA GENERACION (INCA-3G).

Referencia: Ref. PP-PROY-UCA/PR2016-003.

Entidad Financiadora: Plan Propio UCA Jévenes Investigadores.

Investigador Principal: Manuel Delgado, José Manuel.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/04/2016. Fecha Fin: 27/04/2017.

Total Financiacion UCA: 3.400,00 €

14.- Titulo: LASER INDUCED SYNTHESIS OF BIOCOMPATIBLE MULTIFUNCTIONAL INORGANIC
NANOPARTICLES: A NOVEL ROUTE TO PRODUCE MULTIFUNCTIONAL CONTRAST AGENTS FOR EARLY
DIAGNOSIS OF BREAST CANCER (NIMBLIS).

Referencia: Ref. 656908-NIMBLIS-ESR.

Entidad Financiadora: Programas Europeos.

Investigador Principal: Bomati Miguel, Oscar.

Fecha Inicio: 01/02/2016. Fecha Fin: 31/01/2018.

Total Financiacion UCA: 166.156,80 €

15.- Titulo: SINTESIS ASISTIDA POR LASER DE NANOPARTICULAS TERNARIAS: UNA RUTA ALTERNATIVA PARA
LA FABRICACION DE NUEVOS AGENTES DE CONTRASTE MULTIMODALES PARA EL DIAGNOSTICO TEMPRANO
DEL CANCER DE MAMA.

Referencia: Ref. MAT2015-67354-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Bomati Miguel, Oscar.

Fecha Inicio: 01/01/2016. Fecha Fin: 31/12/2019.

Total Financiacion UCA: 108.900,00 €

16.- Titulo: GREEN ELECTRONICS WITH DIAMOND POWER DEVICES-H2020-SC-SCEE-640947.
Referencia: Ref. 640947.

Entidad Financiadora: Programas Europeos.

Investigador Principal: Araujo Gay, Daniel.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/05/2015. Fecha Fin: 30/04/2019.

Total Financiacion UCA: 220.000,00 €

17.- Titulo: DESARROLLO DE SISTEMAS NANOFLUIDICOS CON PROPIEDADES TERMICAS OPTIMIZADAS PARA
SU APLICACION EN LA INDUSTRIA TERMOSOLAR.

Referencia: Ref. ENE2014-58085-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional |+D+i.

Investigador Principal: Navas Pineda, Francisco Javier.

Numero de participantes: 6.

Fecha Inicio: 01/01/2015. Fecha Fin: 31/12/2018.

Total Financiacion UCA: 133.100,00 €
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18.- Titulo: POSTGRADUATE RESEARCH ON DILUTE METAMORPHIC NANOSTRUCTURES AND
METAMATERIALS IN SEMICONDUCTOR PHOTONICS.

Referencia: Ref. 641899.

Entidad Financiadora: Programas Europeos.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/01/2015. Fecha Fin: 31/12/2018.

Total Financiacion UCA: 226.272,00 €

19.- Titulo: FRIENDS2: FRAMEWORK OF INNOVATION FOR ENGINEERING OF NEW DURABLE SOLAR
SURFACES.

Referencia: Ref. H2020-MSCA-RISE-2014-645725.

Entidad Financiadora: Programas Europeos.

Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 01/01/2015. Fecha Fin: 31/12/2018.

Total Financiacion UCA: 454.500,00 €

20.- Titulo: DISPOSITIVOS OPTOELECTRONICOS Y FOTONICOS BASADOS EN NANOMATERIALES AVANZADOS:
NANOCARACTERIZACION Y NANOPROCESADO.

Referencia: Ref. TEC2014-53727-C2-2-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/01/2015. Fecha Fin: 31/12/2017.

Total Financiacion UCA: 208.120,00 €

21.- Titulo: DISPOSITIVO DE ALTO VOLTAIJE PARA ELECTRONICA DE POTENCIA VERDE: RELACION
NANOESTRUCTURA-FUNCION.

Referencia: Ref. TEC2014-54357-C2-2-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Araujo Gay, Daniel.

Numero de participantes: 6.

Fecha Inicio: 01/01/2015. Fecha Fin: 31/12/2017.

Total Financiacion UCA: 150.645,00 €

22.- Titulo: DISPERSION ATOMICA EN CATALISIS HETEROGENEA: ¢ES REALMENTE UNA UTOPIA PARA LA
REDUCCION DEL CONTENIDO DE METALES NOBLES EN LAS CELDAS DE COMBUSTIBLE?
Referencia: Ref. MAT2013-50137-EXP.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Delgado Jaén, Juan José.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 01/09/2014. Fecha Fin: 31/08/2016.

Total Financiacion UCA: 36.300,00 €

23.- Titulo: RAMON Y CAJAL.

Referencia: Ref. RYC2012-1004.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Hernandez Garrido, Juan Carlos.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/04/2014. Fecha Fin: 27/04/2019.

Total Financiacion UCA: 40.000,00 €
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24.- Titulo: RAMON Y CAJAL.

Referencia: Ref. RYC-2012-10751.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Delgado Jaén, Juan José.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 28/01/2014. Fecha Fin: 27/01/2018.

Total Financiacion UCA: 20.000,00 €

25.- Titulo: FASES SUPERFICIALES NANOESTRUCTURADAS DE OXIDOS DE CERIO: PLATAFORMA NOVEDOSA
PARA CATALIZADORES DE PROCESOS LIGADOS A ENERGIA Y PROTECCION AMBIENTAL.
Referencia: Ref. MAT2013-40823-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Calvino Gamez, José Juan.

Numero de participantes: 12.

Fecha Inicio: 01/01/2014. Fecha Fin: 31/12/2016.

Total Financiacion UCA: 356.826,52 €

26.- Titulo: MATERIALES DE CONSTRUCCION ECOSOSTENIBLES POR SU ACCION SUPERHIDROFUGANTE,
AUTOLIMPIANTE, DESCONTAMINANTE Y BIOCIDA.

Referencia: Ref. MAT2013-42934-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 7.

Fecha Inicio: 01/01/2014. Fecha Fin: 31/12/2016.

Total Financiacion UCA: 184.463,28 €

27.- Titulo: ALEACIONES EMERGENTES DE NITRUROS DILUIDOS 111-V Y NANOESTRUCTURAS DE INGENIERIA
RELACIONADAS PARA APLICACIONES FOTOVOLTAICAS Y DE FOTODETECCION DE ALTA EFICIENCIA.
Referencia: Ref. MAT2013-47102-C2-1-R.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Gonzalez Robledo, David.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/01/2014. Fecha Fin: 31/12/2016.

Total Financiacion UCA: 103.220,42 €

28.- Titulo: INVESTIGACION Y DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS SOLARES SELECTIVOS DE ALTA
TEMPERATURA OBTENIDOS MEDIANTE TECNICAS PVD.

Referencia: Ref. INDESOL IDI-20130896.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 01/07/2013. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiaciéon UCA: 635.000,00 €

29.- Titulo: GEOMETRIZACION PETREA: LA PIEDRA AVANZADA.

Referencia: Ref. IPT-2012-0959-310000.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/01/2013. Fecha Fin: 31/12/2015.

Total Financiacion UCA: 132.875,00 €
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30.- Titulo: ENABLING SCIENCE AND TECHNOLOGY THROUGH EUROPEAN ELECTRON MICROSCOPY.
Referencia: Ref. 312483.

Entidad Financiadora: Programas Europeos.

Investigador Principal: Calvino Gamez, José Juan.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/10/2012. Fecha Fin: 30/09/2016.

Total Financiacion UCA: 148.239,00 €

31.- Titulo: NANOESTRUCTURAS SEMICONDUCTORAS CUANTICAS COMO LA CLAVE PARA TECNOLOGIAS
DISRUPTIVAS (DESDE LA NANOFOTONICA A LA NANOPLASMONICA): NANO-CARACTERIZACION.
Referencia: Ref. TEC2011-29120-C05-03.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 14.

Fecha Inicio: 01/01/2012. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 153.670,00 €

32.- Titulo: NUEVOS NANOMATERIALES PARA LA CONSERVACION DEL PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL
ANDALUZ.

Referencia: Ref. P10-TEP-6386.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 7.

Fecha Inicio: 06/07/2011. Fecha Fin: 05/07/2015.

Total Financiacion UCA: 145.902,25 €

33.- Titulo: PROYECTO REGENERA.

Referencia: Ref. IPT-2011-1685-020000.

Entidad Financiadora: Plan Nacional |+D+i.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 04/05/2011. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 52.811,00 €

34.- Titulo: CATALIZADORES BASADOS EN CERIO PARA LA PURIFICACION DE HIDROGENO DE FUENTES
RENOVABLES.

Referencia: Ref. PIM2010-EEU-00138.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Chen, Xiaowei.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 12/04/2011. Fecha Fin: 12/04/2013.

Total Financiacion UCA: 6.400,00 €

35.- Titulo: METALES NOBLES SOPORTADOS SOBRE NANOOXIDOS DE MORFOLOGIA CONTROLADA CON
APLICACIONES EN PROCESOS DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE ENERGIA.

Referencia: Ref. P10-FQM-6766.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Pérez Omil, José Antonio.

Numero de participantes: 10.

Fecha Inicio: 15/03/2011. Fecha Fin: 14/03/2015.

Total Financiacion UCA: 186.280,00 €



ANEXOS

36.- Titulo: SINTESIS, CARACTERIZACION Y DESARROLLO DE NUEVOS (BIO)SENSORES ELECTROQUIMICOS
BASADOS EN (NANO)MATERIALES MODIFICADOS Y DE INTERES EN EL CAMPO AGROALIMENTARIO.
Referencia: Ref. CTQ2010-19058.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Naranjo Rodriguez, Ignacio.

Numero de participantes: 7.

Fecha Inicio: 01/01/2011. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 84.700,00 €

37.- Titulo: APLICACION DE LA MICROSCOPIA ELECTRONICA EN EL DESARROLLO DE NANOESTRUCTURAS
SEMICONDUCTORAS DE ALTA CALIDAD: PUNTOS Y NANOHILOS CUANTICOS.

Referencia: Ref. MAT2010-15206.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Gonzalez Robledo, David.

Numero de participantes: 6.

Fecha Inicio: 01/01/2011. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 121.000,00 €

38.- Titulo: CONSERVACION DE LA PIEDRA MONUMENTAL: NUEVOS NANOMATERIALES CONSOLIDANTES,
HIDROFUGANTES Y AUTOLIMPIANTES.

Referencia: Ref. MAT2010-16206.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 7.

Fecha Inicio: 01/01/2011. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 112.530,00 €

39.- Titulo: IMAGINE: MATERIAL SCIENCE DOWN TO THE SUB-ANGSTROM SCALE.

Referencia: Ref. CSD2009-00013.

Entidad Financiadora: Plan Nacional I+D+i.

Investigador Principal: Calvino Gdmez, José Juan.

Numero de participantes: 18.

Fecha Inicio: 16/03/2010. Fecha Fin: 16/06/2016.

Total Financiacion UCA: 563.123,00 €

40.- Titulo: FLUIDOS IONICOS Y COMPLEJOS CONFINADOS. APLICACIONES EN CIENCIA COLOIDAL Y
FOTOVOLTAICA.

Referencia: Ref. P09-FQM-4938UAL.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Martin Calleja, Joaquin.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 03/02/2010. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 21.600,00 €

41.- Titulo: INGENIERIA DE NUEVOS NITRUROS ALEADOS MONOFASICOS PARA OPTOELECTRONICA,
FOTONICA Y ELECTRONICA DE ALTA FRECUENCIA.

Referencia: Ref. P09-TEP-5403.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 9.

Fecha Inicio: 03/02/2010. Fecha Fin: 02/02/2014.

Total Financiacion UCA: 277.205,68 €
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42.- Titulo: VISCOELASTICIDAD EN GELES HiBRIDOS ORGANICOS-INORGANICOS.
Referencia: Ref. PO9-TEP-5463.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Pifiero De Los Rios, Manuel.

Numero de participantes: 6.

Fecha Inicio: 03/02/2010. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 56.250,00 €

43.- Titulo: RAMON Y CAJAL.

Referencia: Ref. RYC-2008-03681.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Chen, Xiaowei.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/02/2009. Fecha Fin: 31/01/2014.

Total Financiacion UCA: 15.000,00 €

44.- Titulo: SINTESIS, CARACTERIZACION Y APLICACIONES DE NUEVOS (BIO)SENSORES SONOGEL
ELECTROQUIMICOS BASADOS EN NANOMATERIALES.

Referencia: Ref. PO8-FQM-04006.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Naranjo Rodriguez, Ignacio.

Numero de participantes: 14.

Fecha Inicio: 13/01/2009. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 291.923,69 €

45.- Titulo: NUEVO ENFOQUE ESTRUCTURAL Y DEPOSICION LASER DE MATERIALES AMORFOS.
Referencia: Ref. PO8-FQM-04239.

Entidad Financiadora: Plan Andaluz de Investigacion.

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 13/01/2009. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 218.760,00 €

46.- Titulo: CATALIZADORES NANOESTRUCTURADOS A BASE DE OXIDOS LANTANIDOS PARA LA
PRODUCCION DE HIDROGENO Y BIODIESEL.

Referencia: Ref. MAT2008-00889.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Calvino Gamez, José Juan.

Numero de participantes: 25.

Fecha Inicio: 01/01/2009. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 1.159.180,00 €

47.- Titulo: NUEVOS RECUBRIMIENTOS FUNCIONALES CON APLICACIONES MECANICAS Y BIO-
TRIBOLOGICAS.

Referencia: Ref. RYC-2007-00026.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.

Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 16/02/2008. Fecha Fin: 15/02/2015.

Total Financiacion UCA: 15.000,00 €
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48.- Titulo: RAMON Y CAJAL.

Referencia: Ref. RYC2007-01.

Entidad Financiadora: Plan Nacional [+D+i.
Investigador Principal: Hungria Hernandez, Ana Belén.
Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/02/2008. Fecha Fin: 31/01/2013.
Total Financiacion UCA: 15.000,00 €



ANEXOS

FINANCIACION PUBLICA (PROYECTOS COMPETITIVOS DE FONDOS FEDER, DE INFRAESTRUCTURAS
Y EQUIPAMIENTO) OBTENIDA POR LOS INVESTIGADORES DEL IMEYMAT

1.- Titulo: SISTEMA INTEGRADO PARA LA EVALUACION DE CATALIZADORES EN PROCESOS ASOCIADOS A LA
PRODUCCION DE ENERGIA SOSTENIBLE Y A LA DEPURACION DE EFLUENTES CONTAMINADOS.
Referencia: UNCA15-CE-3189.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Delgado Jaén, Juan José.

Fecha de formalizacién: 03/11/2017.

Total Financiacion: 235.912,49 €

2.- Titulo: MEJORA DE LAS PRESTACIONES DEL "LABORATORIO DE PREPARACION DE MUESTRAS PARA
MICROSCOPIAS (LPM)" DE LOS SERVICIOS CENTRALES DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE LA
UCA.

Referencia: UNCA15-CE-3256.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Fecha de formalizacién: 27/10/2017.

Total Financiacion: 214.633,43 €

3.- Titulo: SISTEMA DE EVAPORACION TERMICA, POR "ELECTRON BEAM" Y "RF/DC SPUTTERING".
Referencia: UNCA15-CE-3613.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Araujo Gay, Daniel.

Fecha de formalizacién: 28/09/2017.

Total Financiacion: 215.924,50 €

4.- Titulo: EQUIPAMIENTO PARA MICROSCOPIA ELECTRONICA CUASI IN-SITU Y TOMOGRAFIA ANALITICA DE
ALTA RESOLUCION A BAJO VOLTAIE.

Referencia: UNCA15-CE-3715.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Hungria Hernandez, Ana Belén.

Fecha de formalizacién: 19/09/2017.

Total Financiacion: 253.495,00 €

5.- Titulo: SUSTITUCION DEL MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO-TRANSMISION ANALITICO DE
EMISION DE CAMPO DE LA DIVISION DE MICROSCOPIA ELECTRONICA DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ.
Referencia: UNCA15-CE-3482.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Calvino Gamez, José Juan.

Fecha de formalizacién: 12/09/2017.

Total Financiacion: 1.204.676,00 €

6.- Titulo: LABORATORIO DE MEDIDA DE PROPIEDADES TERMOFISICAS.

Referencia: UNCA15-CE-2945.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2015.

Responsable cientifico: Navas Pineda, Francisco Javier.

Fecha de formalizacién: 28/07/2017.

Total Financiacion: 127.655,00 €
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7.- Titulo: SISTEMA DE ACTIVIDAD FOTOCATALITICA DE ALTAS PRESTACIONES PARA ESTUDIOS
COMBINATORIALES EN LA PRODUCCION LIMPIA DE ENERGIA.

Referencia: UNCA13-1E-2097.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2013.

Responsable cientifico: Delgado Jaén, Juan José.

Fecha de formalizacién: 16/11/2015.

Total Financiacion: 108.257,49 €

8.- Titulo: EQUIPAMIENTO PARA LA SINTESIS, PROCESADO Y CARACTERIZACION DE MATERIALES PARA
FABRICACION ADITIVA.

Referencia: UNCA13-1E-1982.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2013.

Responsable cientifico: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Fecha de formalizacién: 10/11/2015.

Total Financiacion: 526.119,92 €

9.- Titulo: SIMULADOR SOLAR CLASE AAA PARA CARACTERIZACION DE SISTEMAS PARA ENERGIA SOLAR.
Referencia: UNCA13-1E-2114.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2013.

Responsable cientifico: Martin Calleja, Joaquin.

Fecha de formalizacién: 28/10/2015.

Total Financiacion: 37.510,00 €

10.- Titulo: SISTEMA DE ANALISIS DINAMOMECANICO.

Referencia: UNCA13-1E-2204.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2013.

Responsable cientifico: De La Rosa Fox, Nicolas Daniel.

Fecha de formalizacién: 20/10/2015.

Total Financiacion: 69.938,00 €

11.- Titulo: MEJORAS LABORATORIO METROLOGIA DE SUPERFICIES DE IMEYMAT.
Referencia: UNCA13-1E-1827.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2013.

Responsable cientifico: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Fecha de formalizacién: 15/09/2015.

Total Financiacion: 42.337,90 €

12.- Titulo: ELIPSOMETRO ESPECTROSCOPICO DE ANGULO VARIABLE.
Referencia: EXP002/2015/19.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Blanco Ollero, Eduardo.

Fecha de formalizacién: 22/07/2015.

Total Financiacion: 193.600,00 €

13.- Titulo: CAMARA CCD ADAPTABLE MECANICAMENTE A UN MONOCROMADOR JOBIN-YVON IHR 320.
Referencia: EXP C15-C14-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Araujo Gay, Daniel.

Fecha de formalizacién: 13/07/2015.

Total Financiacion: 26.136,00 €
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14.- Titulo: MODULO FOTOMULTIPLICADOR PARA CAMARA CCD EN SISTEMA DE CATODOLUMINISCENCIA.
Referencia: EXP C15-C19-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Aradjo Gay, Daniel.

Fecha de formalizacién: 13/07/2015.

Total Financiacion: 34.303,50 €

15.- Titulo: EQUIPAMIENTO DE MICROSCOP{A TERMICA DE BARRIDO PARA MICROSCOPIO AFM.
Referencia: EXP C15-C04-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Dominguez De La Vega, Manuel.

Fecha de formalizacién: 07/07/2015.

Total Financiacion: 50.820,00 €

16.- Titulo: ESPECTROFOTOMETRO UV/VIS/NIR DE DOBLE HAZ (CON ESFERA INTEGRADORA Y SENSOR DE
FIBRA OPTICA).

Referencia: EXP C15-C05-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Marquez Navarro, Emilio.

Fecha de formalizacién: 06/07/2015.

Total Financiacion: 48.398,79 €

17.- Titulo: EQUIPAMIENTO DE SINTESIS DE NANOCOMPUESTOS Y PRODUCTOS MEDIANTE FABRICACION
ADITIVA.

Referencia: EXP006/2015/19.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Fecha de formalizacién: 06/07/2015.

Total Financiacion: 101.458,50 €

18.- Titulo: PLASMA CLEANER PARA PORTAMUESTRAS DE TRANSMISION DEL MICROSCOPIO FEI TITAN 3
THEMIS 60-300.

Referencia: EXP003/2015/19.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Calvino Gamez, José Juan.

Fecha de formalizacién: 02/07/2015.

Total Financiacion: 94.380,00 €

19.- Titulo: ANALIZADOR AUTOMATICO MULTI-ESTACION PARA LA MEDIDA DE SUPERFICIES ESPECIFICAS Y
DISTRIBUCION DE TAMARNO DE POROS MEDIANTE LA TECNICA DE FISISORCION.

Referencia: EXP008/2015/19.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Cauqui Lopez, Miguel Angel.

Fecha de formalizacién: 02/07/2015.

Total Financiacion: 67.760,00 €

20.- Titulo: DOS PORTAMUESTRAS DE DOBLE INCLINACION PARA MICROSCOPJA TEM.

Referencia: EXP C15-C15-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Garcia Roja, Rafael.

Fecha de formalizacién: 29/06/2015.

Total Financiacion: 42.350,00 €
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21.- Titulo: MICROSCOPIO OPTICO CON PLETINA MONITORIZADA EN Z, UNA CAMARA DIGITAL Y SOFTWARE
DE TRATAMIENTO DE IMAGENES.

Referencia: EXP C15-C01-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Gonzalez Robledo, David.

Fecha de formalizacién: 29/06/2015.

Total Financiacion: 52.046,94 €

22.- Titulo: CONDUCTIVIMETRO TERMICO DE MEDIDA RAPIDA MEDIANTE EL METODO DEL FLUJO DE
CALOR.

Referencia: EXP C15-C03-15.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2014.

Responsable cientifico: Sales Lérida, David.

Fecha de formalizacién: 26/06/2015.

Total Financiacion: 43.305,90 €

23.- Titulo: ACCESORIOS PARA MEJORA DE LAS PRESTACIONES DEL ESPECTROMETRO DE FOTOELECTRONES
KRATOS AXIS ULTRA DLD.

Referencia: EXP058/2014/19.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2011.

Responsable cientifico: Blanco Montilla, Ginesa.

Fecha de formalizacién: 17/03/2015.

Total Financiacion: 153.141,23 €

24.- Titulo: MAGNETOMETRO DE MUESTRA VIBRANTE (VSM).

Referencia: UNCA10-1E-991.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.

Responsable cientifico: Dominguez De La Vega, Manuel.

Fecha de formalizacién: 18/09/2014.

Total Financiacion: 205.579,00 €

25.- Titulo: EQUIPO INTEGRADO PARA ESTUDIO DE PROCESOS DINAMICOS A ESCALA DE NANOSEGUNDOS
COMBINANDO LAS TECNICAS DE TRIR (TIME-RESOLVED INFRARED) Y ESPECTOMETRIA DE MASAS.
Referencia: UNCA10-1E-836.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.

Responsable cientifico: Chen, Xiaowei.

Fecha de formalizacién: 16/09/2014.

Total Financiacion: 159.720,00 €

26.- Titulo: EQUIPAMIENTO PARA SINTESIS DE NANO-OXIDOS CON MORFOLOGIA CONTROLADA PARA
APLICACIONES EN PROCESOS DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE ENERGIA.

Referencia: UNCA10-1E-1147.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.

Responsable cientifico: Pérez Omil, José Antonio.

Fecha de formalizacién: 30/05/2014.

Total Financiacion: 92.928,00 €

27.- Titulo: MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION DE ULTRA ALTA RESOLUCION.
Referencia: UNCA10-1E-855.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.

Responsable cientifico: Calvino Gamez, José Juan.

Fecha de formalizacién: 14/03/2014.

Total Financiacion: 2.643.716,90 €



28.- Titulo: MICROSCOPIO DE ABERRACIONES CORREGIDAS ARM.

Referencia: CEI M-9.

Tipo de convocatoria: FEDER JUNTA 2011.
Responsable cientifico: Calvino Gamez, José Juan.
Fecha de formalizacién: 14/03/2014.

Total Financiacion: 1.077.988,73 €

29.- Titulo: EQUIPO DE FISISORCION DE GASES.
Referencia: UNCA10-1E-1121.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.
Responsable cientifico: De La Rosa Fox, Nicolas Daniel.
Fecha de formalizacién: 07/11/2013.

Total Financiacion: 72.358,00 €

30.- Titulo: EQUIPO AUTOMATICO PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE

ANEXOS

DESORCION/REDUCCION/OXIDACION TERMICA PROGRAMA Y ADSORCION (FISISORCION Y QUIMISORCION)

EN PULSOS.

Referencia: UNCA10-1E-905.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.
Responsable cientifico: Gatica Casas, José Manuel.
Fecha de formalizacién: 25/09/2013.

Total Financiacion: 187.477,40 €

31.- Titulo: AMPLIACION DE CLUSTER DE CALCULO INTENSIVO DE LA UCA.

Referencia: UNCA10-1E-1155.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.
Responsable cientifico: Garcia Roja, Rafael.
Fecha de formalizacién: 31/05/2013.

Total Financiacion: 445.280,00 €

32.- Titulo: PERFILOMETRO OPTICO.

Referencia: UNCA10-1E-1001.

Tipo de convocatoria: FEDER MINECO 2010.
Responsable cientifico: Gonzalez Leal, Juan Maria.
Fecha de formalizacién: 04/04/2013.

Total Financiacion: 222.035,00 €
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FINANCIACION PRIVADA (CONTRATOS I+D) OBTENIDA POR LOS INVESTIGADORES DEL IMEYMAT

1.- Titulo: CURSO INSPECTOR DE CONSTRUCCIONES SOLDADAS. NIVEL 1.

Referencia: Ref. 0T2017/138.

Entidad Financiadora: ASOCIACION ESPANOLA DE SOLDADURA Y TECNOLOGIAS DE UNION. CESOL.
Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 15/11/2017. Fecha Fin: 01/12/2017.

Total Financiacion UCA: 484,10 €

2.- Titulo: MEDIDAS DE CONCENTRACION EN HIERRO Y CROMO DE DOLOMIAS II.

Referencia: Ref. 0T2017/103.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/10/2017. Fecha Fin: 01/10/2017.

Total Financiacion UCA: 2.783,00 €

3.- Titulo: FAILURE ANALYSIS OF ALUMINOTHERMIC WELD BEADS IN PORT RAIL (ANALISIS DE FALLO EN
SOLDADURA ALUMINOTERMICAS DE RAILES PORTUARIOS).

Referencia: Ref. 0T2017/094.

Entidad Financiadora: SERGEYCO ANDALUCIA, S.L.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 15/09/2017. Fecha Fin: 19/09/2017.

Total Financiacion UCA: 1.101,10 €

4.- Titulo: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE PERFILES PARA LAS CONSTRUCCIONES DE
NUEVOS CONTENEDORES BASCULANTES PARA EL TRANSPORTE DE GRANZA.

Referencia: Ref. 0T2017/093.

Entidad Financiadora: INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 07/09/2017. Fecha Fin: 10/09/2017.

Total Financiacion UCA: 1.294,70 €

5.- Titulo: ANALISIS DE LA DEGRADACION PREMATURA DE ESTRUCTURAS METALICAS DE UNA
DEPURADORA DE BIODISCOS.

Referencia: Ref. 0T2017/090.

Entidad Financiadora: SERGEYCO ANDALUCIA, S.L.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 01/09/2017. Fecha Fin: 05/09/2017.

Total Financiacion UCA: 629,20 €
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6.- Titulo: ESTUDIO DE LA VARIACION DEL ESPESOR DE CAPAS CRECIDAS O DEPOSITADAS SOBRE PLACAS DE
ACERO.

Referencia: Ref. 0T2017/078.

Entidad Financiadora: IRIDA IBERICA S.L.

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 05/07/2017. Fecha Fin: 31/07/2017.

Total Financiacion UCA: 1.863,40 €

7.- Titulo: NANOSCALE STUDIES OF NANOSTRUCTURED FILMS ELABORATED BY OBLIQUE ANGLE
DEPOSITION FOR OPTICS AND OPTRONICS.

Referencia: Ref. 0T2017/080.

Entidad Financiadora: CNRS INSTITUT PPRIME.

Investigador Principal: Lacroix , Bertrand.

Numero de participantes: 6.

Fecha Inicio: 01/06/2017. Fecha Fin: 28/02/2018.

Total Financiacion UCA: 18.150,00 €

8.- Titulo: VERIFICACION LAMPARA UV.

Referencia: Ref. 0T2017/041.

Entidad Financiadora: INSTRUMENTACION Y CONTROL DEL SUR, S.L. SURCONTROL.
Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 01/06/2017. Fecha Fin: 30/06/2017.

Total Financiacion UCA: 641,30 €

9.- Titulo: FABRICACION ADITIVA DE PROTOTIPOS. DISENO 3D Y POST PROCESADO DE TAPONES
RELLENABLES.

Referencia: Ref. 0T2017/034.

Entidad Financiadora: COMPARNIA DE TAPONES IRRELLENABLES, S.A.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 07/02/2017. Fecha Fin: 31/03/2017.

Total Financiacion UCA: 1.911,46 €

10.- Titulo: ESTUDIO ESTRUCTURAL Y MECANICO DE COMPONENTES DE GRUAS PORTUARIAS.
Referencia: Ref. 0T2017/040.

Entidad Financiadora: TOTAL TERMINAL INTERNACIONAL ALGECIRAS, S.A.U.
Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 27/09/2016. Fecha Fin: 01/01/2017.

Total Financiacion UCA: 707,85 €

11.- Titulo: ELEMENTAL COMPOSITION OF A SURFACE RUSTY STEEL.

Referencia: Ref. 0T2016/098.

Entidad Financiadora: UNICA MAQUINAS.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 27/09/2016. Fecha Fin: 30/09/2016.

Total Financiacion UCA: 108,90 €
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12.- Titulo: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO ELASTO-PLASTICO DE NEUMATICOS PARA GRUA PORTUARIA.
Referencia: Ref. 0T2016/093.

Entidad Financiadora: UNICA MAQUINAS.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 10/09/2016. Fecha Fin: 17/09/2016.

Total Financiacion UCA: 375,10 €

13.- Titulo: MEDIDAS DE CONCENTRACION EN HIERRO Y CROMO DE DOLOMIAS.

Referencia: Ref. 0T2016/095.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/09/2016. Fecha Fin: 01/12/2016.

Total Financiacion UCA: 2.783,00 €

14.- Titulo: DESARROLLO Y FABRICACION DE FILTROS PARA SISTEMAS DE IMAGEN DE VISION NOCTURNA.
Referencia: Ref. 0T2016/092.

Entidad Financiadora: SUMINISTROS, FRESADOS Y GRABADOS, S.L. (GRABYSUR).

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 26/07/2016. Fecha Fin: 31/07/2018.

Total Financiacion UCA: 62.889,75 €

15.- Titulo: ENSAYOS Y PROTOTIPO FAROLA FOTOVOLTAICA TECNALIA.

Referencia: Ref. 0T2016/063.

Entidad Financiadora: TECNALIA.

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 15/06/2016. Fecha Fin: 30/09/2016.

Total Financiacion UCA: 9.559,00 €

16.- Titulo: ESTUDIO Y VALORACION ECONOMICA DE UN PROYECTO PARA LA FABRICACION DE FILTROS
OPTICOS COMPATIBLES NVG.

Referencia: Ref. 0T2016/036.

Entidad Financiadora: SUMINISTROS, FRESADOS Y GRABADOS, S.L. (GRABYSUR).

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 11/04/2016. Fecha Fin: 11/07/2016.

Total Financiacion UCA: 2.299,00 €

17.- Titulo: SELECCION, ADAPTACION DE MATERIALES E IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA DE
FABRICACION ADITIVA CON OBJETO DE APLICAR DICHA TECNOLOGIA Y MATERIALES A LA FABRICACION DE
CABINAS PARA HABILITACION DE BUQUES.

Referencia: Ref. 0T2016/064.

Entidad Financiadora: NAVANTIA, S.A.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/04/2016. Fecha Fin: 31/03/2017.

Total Financiacion UCA: 72.600,00 €
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18.- Titulo: ESTUDIO DE LA DEGRADACION PREMATURA DE COMPOSITE DE EPOXI REFORZADO CON FIBRA
DE VIDRIO PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO QUIMICO.

Referencia: Ref. 0T2016/052.

Entidad Financiadora: NORTEM CHEM S.L.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 18/03/2016. Fecha Fin: 29/03/2016.

Total Financiacion UCA: 217,80 €

19.- Titulo: ANALISIS METALOGRAFICO Y DE DUREZA EN DISCOS DE FRENO DE GRUAS PARA TERMINALES
PORTUARIOS.

Referencia: Ref. 0T2016/051.

Entidad Financiadora: UNICA MAQUINAS.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 18/03/2016. Fecha Fin: 29/03/2016.

Total Financiacion UCA: 235,95 €

20.- Titulo: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE CIERRES DE GIRO TWISTLOCK PARA
CONTENEDORES MARITIMOS.

Referencia: Ref. 0T2016/015.

Entidad Financiadora: UNICA MAQUINAS.

Investigador Principal: Sales Lérida, David.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 09/02/2016. Fecha Fin: 12/02/2016.

Total Financiacion UCA: 532,40 €

21.- Titulo: ANALISIS DE MUESTRAS MEDIANTE XPS.

Referencia: Ref. 0T2016/009.

Entidad Financiadora: TITANIA, ENSAYOS Y PROYECTOS INDUSTRIALES, S.L.
Investigador Principal: Blanco Montilla, Ginesa.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/01/2016. Fecha Fin: 31/12/2016.

Total Financiacion UCA: 36.300,00 €

22.- Titulo: ESTUDIO Y DESARROLLO DE LAS NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS CON LOS
NANOMATERIALES.

Referencia: Ref. 0T2016/004.

Entidad Financiadora: FUNDACION INNOVARCILLA.

Investigador Principal: Palacios Santander, José Maria.

Numero de participantes: 8.

Fecha Inicio: 19/12/2015. Fecha Fin: 19/12/2016.

Total Financiacion UCA: 0,00 €

23.- Titulo: ANALISIS DE DOLOMITAS Y SILICES.

Referencia: Ref. 0T2015/119.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/12/2015. Fecha Fin: 31/01/2016.

Total Financiacion UCA: 3.630,00 €
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24.- Titulo: ESTUDIOS DE DESACTIVACION EN CATALIZADORES INDUSTRIALES CON APLICACION EN
REACCIONES DE OXIDACION SELECTIVA.

Referencia: Ref. 0T2015/101.

Entidad Financiadora: CLARIANT PRODUCTE (DEUTSCHLAND) GMBH.

Investigador Principal: Delgado Jaén, Juan José.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 30/11/2015. Fecha Fin: 25/11/2016.

Total Financiacion UCA: 4.000,00 €

25.- Titulo: DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DE LA DISPERSION DE
NANOPARTICULAS METALICAS EN CATALIZADORES DE MUY BAJO CONTENIDO EN METALES NOBLES.
Referencia: Ref. 0T2015/102.

Entidad Financiadora: CLARIANT PRODUCTE (DEUTSCHLAND) GMBH.

Investigador Principal: Delgado Jaén, Juan José.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 25/10/2015. Fecha Fin: 25/10/2017.

Total Financiacion UCA: 4.975,00 €

26.- Titulo: EFI-PACK: FABRICACION DE ENVASES PARA EL SECTOR DE LA ALIMENTACION A PARTIR DE
COMPOSITES DE XPS 'Y DE PET CON PROPIEDADES MEJORADAS MEDIANTE TERMOCONFORMADO DE ALTA
EFICIENCIA.

Referencia: Ref. 0T2015/121.

Entidad Financiadora: SMART MATERIALS 3D PRINTING S.L.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/09/2015. Fecha Fin: 31/08/2017.

Total Financiacion UCA: 48.400,00 €

27.- Titulo: CARACTERIZACION Y VERIFICACION DE MATERIALES Y DISPOSITIVOS HOLOGRAFICOS.
Referencia: Ref. 0T2015/060.

Entidad Financiadora: TERRASUN.

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Nidmero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 15/05/2015. Fecha Fin: 14/05/2016.

Total Financiacion UCA: 3.630,00 €

28.- Titulo: ESTUDIO DEL ESTADO DEL ARTE SOBRE LA FABRICACION DE FILTROS PARA VISION NOCTURNA.
Referencia: Ref. 0T2015/045.

Entidad Financiadora: SUMINISTROS, FRESADOS Y GRABADOS, S.L. (GRABYSUR).

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 15/04/2015. Fecha Fin: 14/07/2015.

Total Financiacion UCA: 1.727,21 €

29.- Titulo: INVESTIGACION Y DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA EVOLUCION DE LOS
AGLOMERADOS DE CUARZO.

Referencia: Ref. 0T2015/056.

Entidad Financiadora: COSENTINO RESEARCH & DEVELOPMEN, S.L.

Investigador Principal: Mosquera Diaz, Maria Jesus.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 04/03/2015. Fecha Fin: 03/03/2016.

Total Financiacion UCA: 60.984,00 €
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30.- Titulo: ANALISIS MEDIANTE MICROSCOP{A ELECTRONICA, CON EL APOYO DE LAS TECNICAS DE
MICROANALISIS Y DIFRACCION DE RAYOS-X, DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Referencia: Ref. 0T2015/044.

Entidad Financiadora: SEMI.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 01/03/2015. Fecha Fin: 01/04/2015.

Total Financiacion UCA: 580,80 €

31.- Titulo: ESTUDIO Y DESARROLLO DE LAS NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS CON LOS
NANOMATERIALES.

Referencia: Ref. 0T2015/008.

Entidad Financiadora: FUNDACION INNOVARCILLA.

Investigador Principal: Palacios Santander, José Maria.

Numero de participantes: 8.

Fecha Inicio: 19/12/2014. Fecha Fin: 18/12/2015.

Total Financiacion UCA: 0,00 €

32.- Titulo: ASESORIA CIENTIFICO-TECNOLOGICA A LA EMPRESA 3D CUNICOM INNOVA, S.L.
Referencia: Ref. 0T2014/117.

Entidad Financiadora: 3D UNICOM INNOVA, S.L.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/11/2014. Fecha Fin: 31/01/2015.

Total Financiacion UCA: 1.815,00 €

33.- Titulo: A STUDY OF THE NUCLEATION AND GROWTH KINETICS OF ADVANCED 111-V SEMICONDUCTOR
MATERIALS FOR PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS.

Referencia: Ref. 0T2014/067.

Entidad Financiadora: OFFICE OF NAVAL RESEARCH GLOBAL.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 01/08/2014. Fecha Fin: 30/10/2016.

Total Financiacion UCA: 118.110,23 €

34.- Titulo: ANALISIS DE LOS CONTENIDOS DE HIERRO Y DE CROMO EN DOLOMITAS GRANADINAS.
Referencia: Ref. 0T2014/037.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/04/2014. Fecha Fin: 01/06/2014.

Total Financiacion UCA: 7.260,00 €

35.- Titulo: MATERIALOGRAFIAS DE ACEROS FERRITICOS DEGRADADOS Y SUS PRODUCTOS DE CORROSION.
Referencia: Ref. 0T2014/032.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 31/03/2014. Fecha Fin: 30/04/2014.

Total Financiacion UCA: 3.170,20 €
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36.- Titulo: CHARACTERIZATION OF NANO AND SUB-NANO PARTICLES WITH PARTICULAR FOCUS TO THEIR
CATALYTIC PROPERTIES.

Referencia: Ref. 0T2014/022.

Entidad Financiadora: QID NANOTECHNOLOGIES, S.R.L.

Investigador Principal: Hernandez Garrido, Juan Carlos.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/01/2014. Fecha Fin: 31/03/2014.

Total Financiacion UCA: 10.000,00 €

37.- Titulo: METROLOGIA DE SUPERFICIES.

Referencia: Ref. 0T2014/009.

Entidad Financiadora: TITANIA, ENSAYOS Y PROYECTOS INDUSTRIALES, S.L.
Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/01/2014. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 5.445,00 €

38.- Titulo: ESTUDIO Y DESARROLLO DE LAS NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS CON LOS
NANOMATERIALES.

Referencia: Ref. 0T2014/008.

Entidad Financiadora: FUNDACION INNOVARCILLA.

Investigador Principal: Palacios Santander, José Maria.

Numero de participantes: 8.

Fecha Inicio: 19/12/2013. Fecha Fin: 18/12/2014.

Total Financiacion UCA: 0,00 €

39.- Titulo: DESARROLLO DE APLICACIONES HOLOGRAFICAS DE ENERGIA SOLAR CON TECNOLOGIA GEN-IV.
Referencia: Ref. 0T2013/122.

Entidad Financiadora: TERRASUN.

Investigador Principal: Martin Calleja, Joaquin.

Numero de participantes: 9.

Fecha Inicio: 01/11/2013. Fecha Fin: 30/06/2015.

Total Financiacion UCA: 48.400,00 €

40.- Titulo: APOYO TECNOLOGICO: ANALISIS DE XPS, GDOES Y RBS.
Entidad Financiadora: UNIVERSIDAD DE COIMBRA (PORTUGAL).
Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 15/06/2013. Fecha Fin: 14/06/2014.

Total Financiacion UCA: 2.000,00 €

41.- Titulo: SCEM/20130306_TUBERfA CuNi ESTRIADA.

Referencia: Ref. 0T2013/028.

Entidad Financiadora: FRIZONIA REFRIGERACION CLIMATIZACION, S.L.
Investigador Principal: Fernandez Lorenzo, Concepcion.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 08/03/2013. Fecha Fin: 15/03/2013.

Total Financiacion UCA: 242,00 €
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42.- Titulo: ENSAYOS MECANICOS Y QUIMICOS DE TUBOS Y CODOS DE LA FACTORIA DE NAVANTIA EN SAN
FERNANDO (CADIZ). PROYECTO AUSTRALIA, LANCHAS DE DESEMBARCO.
Referencia: Ref. 0T2013/033.

Entidad Financiadora: MANEIRO CASTRO, S.L. AGINSU.

Investigador Principal: Gutiérrez Peinado, Marina.

Numero de participantes: 1.

Fecha Inicio: 01/03/2013. Fecha Fin: 20/03/2013.

Total Financiacion UCA: 970,18 €

43.- Titulo: TERRASOFT V1.01.

Referencia: Ref. 0T2013/026.

Entidad Financiadora: TERRASUN.

Investigador Principal: Zorrilla Cuenca, David.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/03/2013. Fecha Fin: 01/09/2013.

Total Financiacion UCA: 3.025,00 €

44.- Titulo: NANOGRABADO DE DIAMANTES PARA SU ENGASTADO EN JOYAS DE ALTA GAMA'Y
COMERCIALES.

Referencia: Ref. 0T2013/003.

Entidad Financiadora: GRUPO TIME TO TRAIN, S.L.

Investigador Principal: Molina Rubio, Sergio Ignacio.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 01/01/2013. Fecha Fin: 31/12/2013.

Total Financiacion UCA: 121.000,00 €

45.- Titulo: ESTUDIO Y DESARROLLO DE LAS NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS CON LOS
NANOMATERIALES.

Referencia: Ref. 0T2013/007.

Entidad Financiadora: FUNDACION INNOVARCILLA.

Investigador Principal: Palacios Santander, José Maria.

Numero de participantes: 8.

Fecha Inicio: 19/12/2012. Fecha Fin: 18/12/2013.

Total Financiacion UCA: 0,00 €

46.- Titulo: DUELSHIPA.

Referencia: Ref. 0T2012/105.

Entidad Financiadora: NAVANTIA, S.A.

Investigador Principal: De Los Santos Martinez, Desireé.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 01/12/2012. Fecha Fin: 28/02/2013.

Total Financiacion UCA: 9.680,00 €

47.- Titulo: ADENDA AL CONTRATO DENOMINADO "CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA EVOLUCION DE
LAS MICROFISURAS GENERADAS POR LOS PROCESOS DE LIMPIEZA".
Referencia: Ref. 0T2013/126.

Entidad Financiadora: TORRESOL ENERGY INVESTMENTS, S.A.
Investigador Principal: Navas Pineda, Francisco Javier.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 15/10/2012. Fecha Fin: 31/10/2013.

Total Financiacion UCA: 31.460,00 €
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48.- Titulo: CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LAS MICRO-FISURAS GENERADAS POR LOS
PROCESOS DE LIMPIEZA.

Referencia: Ref. 0T2012/069.

Entidad Financiadora: TORRESOL ENERGY INVESTMENTS, S.A.

Investigador Principal: Navas Pineda, Francisco Javier.

Numero de participantes: 4.

Fecha Inicio: 15/10/2012. Fecha Fin: 27/10/2013.

Total Financiacion UCA: 61.537,00 €

49.- Titulo: ANALISIS DE LOS CONTENIDOS DE HIERRO Y DE CROMO EN ROCAS DE DOLOMIA.
Referencia: Ref. 0T2012/068.

Entidad Financiadora: SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A.

Investigador Principal: Morales Sanchez, Francisco Miguel.

Numero de participantes: 5.

Fecha Inicio: 01/09/2012. Fecha Fin: 01/09/2013.

Total Financiacion UCA: 7.080,00 €

50.- Titulo: INVESTIGACION Y DESARROLLO DE RECUBRIMIENTOS SOLARES SELECTIVOS MEDIANTE LA
TECNICA PVD DE PULVERIZACION CATODICA MAGNETRON.

Entidad Financiadora: ABENGOA RESEARCH S.L.

Investigador Principal: Escobar Galindo, Ramén.

Fecha Inicio: 15/08/2012. Fecha Fin: 14/08/2014.

Total Financiacion UCA: 50.000,00 €

51.- Titulo: ESTUDIO MEDIANTE XPS DE LA NATURALEZA DE CAPAS PASIVAS CRECIDAS SOBRE MUESTRAS
DE ACERO.

Referencia: Ref. 0T2012/042.

Entidad Financiadora: TITANIA, ENSAYOS Y PROYECTOS INDUSTRIALES, S.L.

Investigador Principal: Blanco Montilla, Ginesa.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 23/04/2012. Fecha Fin: 22/04/2013.

Total Financiacion UCA: 11.800,00 €

52.- Titulo: PROYECTO DESAFIO. POLIMEROS AERONAUTICOS CON PROPIEDADES MECANICAS MEJORADAS
MEDIANTE NANOESTRUCTURAS.

Referencia: Ref. 0T2012/089.

Entidad Financiadora: CONSTRUCCIONES AERONAUTICAS, S.A. (CASA).

Investigador Principal: Villar Castro, Pilar.

Numero de participantes: 3.

Fecha Inicio: 01/01/2012. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 121.000,00 €

53.- Titulo: SOLUCIONES EOLICAS ANDALUZAS PARA EL MAR "SEAMAR".

Referencia: Ref. 0T2012/077.

Entidad Financiadora: MONTAJES CAMBEL EUROPA, S.A.

Investigador Principal: Gonzalez Leal, Juan Maria.

Numero de participantes: 2.

Fecha Inicio: 01/01/2012. Fecha Fin: 31/12/2014.

Total Financiacion UCA: 47.200,00 €
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CENTROS Y ORGANISMOS PARTICIPANTES EN LOS CONTRATOS DESARROLLADOS POR LOS
INVESTIGADORES DEL IMEYMAT (2013-2017)

Universidades, Organismo y Centros Publicos o Privados de Investigacion

o 3D UNICOM INNOVA, S.L.
o ASOCIACION ESPANOLA DE SOLDADURA Y TECNOLOGIAS DE UNION. (CESOL)
o CLARIANT PRODUCTE (DEUTSCHLAND) GmbH

o CNRS INSTITUT PPRIME

o COMPANIA DE TAPONES IRRELLENABLES, S.A.

o COSENTINO RESEARCH & DEVELOPMEN, S.L.

o FRIZONIA REFRIGERACION CLIMATIZACION, S.L.

o FUNDACION INNOVARCILLA

o GRUPO TIME TO TRAIN, S.L.

o INDORAMA VENTURES QUIMICA S.L.U

o INSTRUMENTACION Y CONTROL DEL SUR, S.L. (SURCONTROL)
o IRIDA IBERICAS.L.

o MANEIRO CASTRO, S.L. AGINSU

o MONTAJES CAMBEL EUROPA, S.A.

o NAVANTIA, S.A.

o NORTEM CHEM SL

o OFFICE OF NAVAL RESEARCH GLOBAL

o QID NANOTECHNOLOGIES, S.R.L.

o SEMI

o SERGEYCO ANDALUCIA, S.L.

o SIBELCO MINERALES CERAMICOS, S.A.

o SMART MATERIALS 3D PRINTING SL

o SUMINISTROS, FRESADOS Y GRABADOS, S.L. (GRABYSUR)

o TECNALIA

o TERRASUN

o TITANIA, ENSAYOS Y PROYECTOS INDUSTRIALES, S.L.
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TORRESOL ENERGY INVESTMENTS, S.A.

TOTAL TERMINAL INTERNACIONAL ALGECIRAS, S.A.U.
UNICA MAQUINAS

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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Anexo VI: Actividad Cientifica. Publicaciones (2013-2017)

Publicaciones realizadas por miembros del IMEYMAT (Periodo 2013-2017)

Se incluyen el nimero total, las indexadas y las que no tienen factor de impacto

Total

Todas 86 95 97 82 82 442
Sin Factor 8 4 3 2 3 20
SIR 78 90 94 80 79 421
JCR 73 89 90 80 79 411

Se incluyen los promedios de los factores de impacto por aiio para las revistas

indexadas
Media del total
SIR 1,533 1,942 1,921 1,917 1,982 1,859
JCR 3,936 4,570 4,772 4,737 5,273 4,658

Publicaciones agrupadas segun indice de impacto de las revistas (Periodo 2013-2017)

Aio
22 18 18 7 10 4 2017
21 13 11 18 15 2 2016
21 16 21 20 10 2 2015
28 12 12 16 20 1 2014
18 9 9 28 9 0 2013
110 68 71 89 64 9 2013-2017
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Publicaciones agrupadas segun indice de impacto de las revistas (Periodo 2013-2017)

Ano
15 6 12 19 19 8 2017
12 7 12 12 27 10 2016
10 13 14 18 29 10 2015
12 19 13 18 20 8 2014
4 19 5 26 18 2013
53 64 56 93 113 42 2013-2017
Posiciéon de las publicaciones JCR 2013-2017 por su categoria tematica
Ano
62 |11 2 65 | 10| 4 20 18|63 |6 6 2017
50 24| 4 61 [16] 3 26 | 19 [13] 9 | 8 5 2016
62 22| 4 71 [17] 2 31 |20 |17]11] 6 5 2015
61 | 22| 5 71 |16] 1 33|120|16| 9|5 5 2014
58 |11 ] 3 64 | 8|3 14 | 23 |27 2| 3 6 2013
293 | 90 | 18 332 |67|123| |144|100|79 |34 |28 | 27 2013-2017




ANEXOS

2017

001.- INTEGRATION OF ADSORPTION AND PHOTOCATALYTIC DEGRADATION OF METHYLENE BLUE USING
TiO2 SUPPORTED ON GRANULAR ACTIVATED CARBON

H. Atout, A. Bouguettoucha, D. Chebli, J.M. Gatica, H. Vidal, M.P. Yeste, A. Amrane

Arabian Journal for Science and Engineering 42 (4), 1475-1486 (2017)
http://doi.org/10.1007/s13369-016-2369-y

Factor de Impacto: JCR(0,865), SIR(0,29)

Posicidn en categoria JCR: 36/64 Q3 T2 D6 (Multidisciplinary Sciences)

002.- CHEMICAL COMPOSITION AND MICROSTRUCTURE OF ZIRCONIUM OXYNITRIDE THIN LAYERS FROM
THE SURFACE TO THE SUBSTRATE-COATING INTERFACE

G.l. Cubillos, M.E. Mendoza, J.E. Alfonso, G. Blanco, M. Bethencourt

Materials Characterization 131, 450-458 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.matchar.2017.07.035

Factor de Impacto: JCR(2,714), SIR(1,24)

Posicion en categoria JCR: 8/74 Q1 T1 D2 (Metallurgy & Metallurgical Engineering)

003.- USE OF PILLARED CLAYS IN THE PREPARATION OF WASHCOATED CLAY HONEYCOMB MONOLITHS AS
SUPPORT OF MANGANESE CATALYSTS FOR THE TOTAL OXIDATION OF VOCS

J.M. Gatica, J. Castiglioni, C. de los Santos, M.P. Yeste, G. Cifredo, M. Torres, H. Vidal

Catalysis Today 296, 84-94 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.cattod.2017.04.025

Factor de Impacto: JCR(4,636), SJR(1,312)

Posicion en categoria JCR: 6/72 Q1 T1 D1 (Chemistry, Applied)

004.- INSIGHTS ON THE COMBUSTION MECHANISM OF ETHANOL AND N-HEXANE IN HONEYCOMB
MONOLITHIC TYPE CATALYSTS: INFLUENCE OF THE AMOUNT AND NATURE OF Mn-Cu MIXED OXIDE
M.R. Morales, M.P. Yeste, H. Vidal, J.M. Gatica, L.E. Cadus

Fuel 208, 637-646 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.fuel.2017.07.069

Factor de Impacto: JCR(4,601), SJR(1,744)

Posicién en categoria JCR: 13/135 Q1 T1 D1 (Engineering, Chemical)

005.- TOXICITY OF TiO2, IN NANOPARTICLE OR BULK FORM TO FRESHWATER AND MARINE MICROALGAE
UNDER VISIBLE LIGHT AND UV-A RADIATION

M. Sendra, I. Moreno-Garrido, M.P. Yeste, J.M. Gatica, J. Blasco

Environmental Pollution 227, 39-48 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.04.053

Factor de Impacto: JCR(5,099), SIR(1,786)

Posicidn en categoria JCR: 20/229 Q1 T1 D1 (Environmental Sciences)

006.- DIRECT AND INDIRECT EFFECTS OF SILVER NANOPARTICLES ON FRESHWATER AND MARINE
MICROALGAE (CHLAMYDOMONAS REINHARDTII AND PHAEODACTYLUM TRICORNUTUM)

M. Sendra, M.P. Yeste, J.M. Gatica, |. Moreno-Garrido, J. Blasco

Chemosphere 179, 279-289 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.03.123

Factor de Impacto: JCR(4,208), SJR(1,417)

Posicion en categoria JCR: 32/229 Q1 T1 D2 (Environmental Sciences)
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007.- HOMOAGGLOMERATION AND HETEROAGGLOMERATION OF TiO2, IN NANOPARTICLE AND BULK
FORM, ONTO FRESHWATER AND MARINE MICROALGAE

M. Sendra, M.P. Yeste, J.M. Gatica, |. Moreno-Garrido, J. Blasco

Science of the Total Environment 592, 403-411 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.03.127

Factor de Impacto: JCR(4,9), SIR(1,621)

Posicidn en categoria JCR: 22/229 Q1 T1 D1 (Environmental Sciences)

008.- CeO2 NPS, TOXIC OR PROTECTIVE TO PHYTOPLANKTON? CHARGE OF NANOPARTICLES AND CELL WALL
AS FACTORS WHICH CAUSE CHANGES IN CELL COMPLEXITY

M. Sendra, P.M. Yeste, |. Moreno-Garrido, J.M. Gatica, J. Blasco

Science of the Total Environment 590-591, 304-315 (2017)
http://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.03.007

Factor de Impacto: JCR(4,9), SIR(1,621)

Posicion en categoria JCR: 22/229 Q1 T1 D1 (Environmental Sciences)

009.- INSIGHTS ON HYDRIDE FORMATION OVER CERIUM-GALLIUM MIXED OXIDES: A MECHANISTIC STUDY
FOR EFFICIENT H2 DISSOCIATION

J. Vecchietti, M.A. Baltanas, C. Gervais, S.E. Collins, G. Blanco, O. Matz, M. Calatayud, A. Bonivardi
Journal of Catalysis 345, 258-269 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.jcat.2016.11.029

Factor de Impacto: JCR(6,844), SIR(2,441)

Posicion en categoria JCR: 5/135 Q1 T1 D1 (Engineering, Chemical)

010.- CLAY HONEYCOMB MONOLITHS AS LOW COST CO, ADSORBENTS

M.P. Yeste, J.M. Gatica, M. Ahrouch, H. Vidal

Journal of the Taiwan Institute of Chemical Engineers 80, 415-423 (2017)
http://doi.org/10.1016/j.jtice.2017.07.031

Factor de Impacto: JCR(4,217), SJR(0,824)

Posicion en categoria JCR: 16/135 Q1 T1 D2 (Engineering, Chemical)

011.- CALCULO DEL VOLUMEN DE UNIONES SOLDADAS DE TUBOS PARA CONSTRUCCION OFFSHORE EN
EOLICA MARINA

J.M. Gonzalez, A. Bermejo

Soldadura y tecnologias de unién 150 (28), 18-23 (2017)

012.- OPTICAL CHARACTERIZATION OF AMINE-SOLUTION-PROCESSED AMORPHOUS AsS; CHALCOGENIDE
THIN FILMS BY THE USE OF TRANSMISSION SPECTROSCOPY

E. Marquez, J.M. Diaz, C. Garcia-Vazquez, E. Blanco, J.J. Ruiz-Pérez, D.A. Minkov, G.V. Angelov, G.M. Gavrilov
Journal of Alloys and Compounds 721, 363-373 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.jallcom.2017.05.303

Factor de Impacto: JCR(3,133), SJR(0,961)

Posicién en categoria JCR: 5/74 Q1 T1 D1 (Metallurgy & Metallurgical Engineering)

013.- DEVELOPMENT OF ALGORITHM FOR COMPUTER DRAWING ENVELOPES OF INTERFERENCE
REFLECTANCE SPECTRA FOR THIN FILM SPECIMENS

D.A. Minkov, G.M. Gavrilov, E. Marquez, S.M.F. Ruano, A.V. Stoynova

Optik 132, 320-328 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.ijle0.2016.12.063

Factor de Impacto: JCR(0,835), SJR(0,307)

Posicidn en categoria JCR: 74/92 Q4 T3 D9 (Optics)



ANEXOS

014.- OPTIMIZATION OF THE GRAPHICAL METHOD OF SWANEPOEL FOR CHARACTERIZATION OF THIN FILM
ON SUBSTRATE SPECIMENS FROM THEIR TRANSMITTANCE SPECTRUM

D.A. Minkov, G.M. Gavrilov, J.M.D. Moreno, C.G. Vazquez, E. Marquez

Measurement Science and Technology 28 (3), 35202 (2017)

http://doi.org/10.1088/1361-6501/aa54f6

Factor de Impacto: JCR(1,585), SJR(0,668)

Posicidn en categoria JCR: 29/85 Q2 T2 D4 (Engineering, Multidisciplinary)

015.- A NEW ANALYTICAL TECHNIQUE FOR THE EXTRACTION AND QUANTIFICATION OF MICROPLASTICS IN
MARINE SEDIMENTS FOCUSED ON EASY IMPLEMENTATION AND REPEATABILITY

J. Sanchez-Nieva, J.A. Perales, J.M. Gonzalez-Leal, E. Rojo-Nieto

Analytical Methods 9 (45), 6371-6378 (2017)

http://doi.org/10.1039/c7ay01800b

Factor de Impacto: JCR(1,9), SIR(0,593)

Posicion en categoria JCR: 49/129 Q2 T2 D4 (Food Science & Technology)

016.- GADITANONE, A DITERPENOID BASED ON AN UNPRECEDENTED CARBON SKELETON ISOLATED FROM
EUPHORBIA GADITANA

M.E. Flores-Giubi, M.J. Duran-Pena, J.M. Botubol-Ares, F. Escobar-Montano, D. Zorrilla, A.J. Macias-Sanchez,
R. Hernandez-Galan

Journal of Natural Products 80 (7), 2161-2165 (2017)

http://doi.org/10.1021/acs.jnatprod.7b00332

Factor de Impacto: JCR(3,281), SJR(1,22)

Posicidn en categoria JCR: 33/211 Q1 T1 D2 (Plant Sciences)

017.- SOFTWARE TO OBTAIN ACCURATE GAUSSIAN EXPANSIONS FOR A WIDE RANGE OF RADIAL
FUNCTIONS

V. Garcia, D. Zorrilla, J. Sdnchez-Marquez, M. Fernandez-Nufiez

Journal of Molecular Modeling 23 (5), 165[1]-165[8] (2017)

http://doi.org/10.1007/s00894-017-3340-x

Factor de Impacto: JCR(1,425), SIR(0,447)

Posicidn en categoria JCR: 99/166 Q3 T2 D6 (Chemistry, Multidisciplinary)

018.- Ag-BASED NANOFLUIDIC SYSTEM TO ENHANCE HEAT TRANSFER FLUIDS FOR CONCENTRATING SOLAR
POWER: NANO-LEVEL INSIGHTS

R. Gémez-Villarejo, E.I. Martin, J. Navas, A. Sdnchez-Coronilla, T. Aguilar, J.J. Gallardo, R. Alcantara, D. De los
Santos, I. Carrillo-Berdugo, C. Fernandez-Lorenzo

Applied Energy 194, 19-29 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.apenergy.2017.03.003

Factor de Impacto: JCR(7,182), SJR(3,058)

Posicion en categoria JCR: 4/135 Q1 T1 D1 (Engineering, Chemical)

019.- PREPARATION OF AU NANOPARTICLES IN A NON-POLAR MEDIUM: OBTAINING HIGH-EFFICIENCY
NANOFLUIDS FOR CONCENTRATING SOLAR POWER. AN EXPERIMENTAL AND THEORETICAL PERSPECTIVE
R. Gémez-Villarejo, J. Navas, E.I. Martin, A. Sdnchez-Coronilla, T. Aguilar, J.J. Gallardo, D. De Los Santos, R.
Alcantara, C. Fernandez-Lorenzo, J. Martin-Calleja

Journal of Materials Chemistry A 5 (24), 12483-12497 (2017)

http://doi.org/10.1039/c7ta00986k

Factor de Impacto: JCR(8,867), SJR(3,037)

Posicién en categoria JCR: 4/92 Q1 T1 D1 (Energy & Fuels)
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020.- TOPOLOGY OF MOLECULAR ELECTRON DENSITY AND ELECTROSTATIC POTENTIAL WITH DAMQT
R. Lopez, J.F. Rico, G. Ramirez, I. Ema, D. Zorrilla, A. Kumar, S.D. Yeole, S.R. Gadre

Computer Physics Communications 214, 207-215 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.cpc.2017.01.012

Factor de Impacto: JCR(3,936), SJR(2,136)

Posicion en categoria JCR: 1/55 Q1 T1 D1 (Physics, Mathematical)

021.- MICRONIZATION OF VANILLIN BY RAPID EXPANSION OF SUPERCRITICAL SOLUTIONS PROCESS
A. Montes, R. Merino, D.M. De Los Santos, C. Pereyra, E.J. Martinez De La Ossa

Journal of CO2 Utilization 21, 169-176 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.jcou.2017.07.009

Factor de Impacto: JCR(4,292), SIR(1,264)

Posicién en categoria JCR: 15/135 Q1 T1 D2 (Engineering, Chemical)

022.- M(AI,Ni)-TiO-BASED PHOTOANODE FOR PHOTOELECTROCHEMICAL SOLAR CELLS

J. Navas, F. Reyes-Pérez, R. Alcantara, C. Fernandez-Lorenzo, J.J.G. Bernal, J. Martin-Calleja

Zeitschrift fur Physikalische Chemie, In press (2017)

http://doi.org/10.1515/zpch-2017-1002

Factor de Impacto: JCR(1,012), SIR(0,463)

Posicidn en categoria JCR: 121/145 Q4 T3 D9 (Chemistry, Physical)

023.- THE IMPACT OF PD ON THE LIGHT HARVESTING IN HYBRID ORGANIC-INORGANIC PEROVSKITE FOR
SOLAR CELLS

J. Navas, A. Sanchez-Coronilla, J.J. Gallardo, J.C. Pifiero, D. De los Santos, E.l. Martin, N.C. Hernandez, R.
Alcdntara, C. Fernandez-Lorenzo, J. Martin-Calleja

Nano Energy 34, 141-154 (2017)

http://doi.org/10.1016/j.nanoen.2017.02.035

Factor de Impacto: JCR(12,343), SIR(4,697)

Posicion en categoria JCR: 12/275 Q1 T1 D1 (Materials Science, Multidisciplinary)

024.- EXPERIMENTAL AND THEORETICAL ANALYSIS OF NANOFLUIDS BASED ON HIGH TEMPERATURE-HEAT
TRANSFER FLUID WITH ENHANCED THERMAL PROPERTIES

J. Navas, A. Sanchez-Coronilla, E.l. Martin, R. Gomez-Villarejo, M. Teruel, J.J. Gallardo, T. Aguilar, R.
Alcéantara, C. Fernandez-Lorenzo, J. Martin-Calleja

EPJ Applied Physics 78 (1), 10901[1]-10901[8] (2017)

http://doi.org/10.1051/epjap/2017160369

Factor de Impacto: JCR(0,684), SIR(0,215)

Posicidn en categoria JCR: 135/147 Q4 T3 D10 (Physics, Applied)

025.- THE ROLE OF SURFACTANTS IN THE STABILITY OF NiO NANOFLUIDS: AN EXPERIMENTAL AND DFT
STUDY

A. Sanchez-Coronilla, J. Navas, T. Aguilar, E.I. Martin, J.J. Gallardo, M.R. Gomez-Villarejo, M.I. Carrillo-
Berdugo, R. Alcéntara, C. Fernandez-Lorenzo, J. Martin-Calleja

ChemPhysChem 18 (4), 346-356 (2017)

http://doi.org/10.1002/cphc.201601161

Factor de Impacto: JCR(3,075), SJR(1,264)

Posicion en categoria JCR: 8/35 Q1 T1 D3 (Physics, Atomic, Molecular & Chemical)
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026.- HYBRID PEROVSKITE, CH3sNH3Pbls, FOR SOLAR APPLICATIONS: AN EXPERIMENTAL AND THEORETICAL
ANALYSIS OF SUBSTITUTION IN A AND B SITES

A. Sanchez-Coronilla, J. Navas, J.J. Gallardo, E.I. Martin, D. De Los Santos, N.C. Herndandez, R. Alcantara, J.H.
Toledo, C. Fernandez-Lorenzo

Journal of Nanomaterials 2017, 9768918[1]-9768918(8] (2017)

http://doi.org/10.1155/2017/9768918

Factor de Impacto: JCR(1,871), SIR(0,345)

Posicidn en categoria JCR: 137/275 Q2 T2 D5 (Materials Science, Multidisciplinary)

027.- DEVELOPMENT OF A CHEMICAL MODEL TO PREDICT THE DOSES OF CALCIUM SULFATE AND TARTARIC
ACID TO ACIDIFY MUSTS IN SHERRY AREA

J. Gémez, J.M. Palacios-Santander, C. Lasanta, L.M. Cubillana-Aguilera, R. Arnedo, J.A. Casas, B. Amilibia, I.
Lloret

BIO Web of Conferences 9 (2017) 02011. 40th World Congress of Vine and Wine 9 (02011), 02011[1]-
02011[3] (2017)

http://doi.org/10.1051/bioconf/20170902011

028.- SOLID SAMPLING GRAPHITE FURNACE ATOMIC ABSORPTION SPECTROMETRY FOR THE DIRECT
ANALYSIS OF MICROEXTRACTION SOLVENT BARS USED FOR METAL ULTRA-TRACE PRE-CONCENTRATION
R.J. Gonzélez-Alvarez, J.J. Pinto, D. Bellido-Milla, C. Moreno

Spectrochimica Acta - Part B Atomic Spectroscopy 135 (Sep 2017), 1-5 (2017)
http://doi.org/10.1016/j.sab.2017.06.013

Factor de Impacto: JCR(3,241), SJR(1,108)

Posicidn en categoria JCR: 7/41 Q1 T1 D2 (Spectroscopy)

029.- DIFFERENTIAL PULSE VOLTAMMETRIC DETERMINATION OF PIROXICAM ON LANTHANIDE FERRIC
OXIDE NANOPARTICLES-CARBON PASTE MODIFIED ELECTRODE

I. Yves Lopes de Macédo, M. Fernandes Alecrim, L. Ferreira Garcia, A. Ribeiro de Souza, W. Torres Pio dos
Santos, E. de Souza Gil, L.M. Cubillana-Aguilera, J.M. Palacios-Santander

Current Pharmaceutical Analysis 13 (6), 84302 (2017)
http://doi.org/10.2174/1573412913666170410131223

Factor de Impacto: JCR(0,75), SJR(0,243)

Posicion en categoria JCR: 234/256 Q4 T3 D10 (Pharmacology & Pharmacy)

030.- IMPROVING THE REDOX RESPONSE STABILITY OF CERIA-ZIRCONIA NANOCATALYSTS UNDER HARSH
TEMPERATURE CONDITIONS

C. Arias-Duque, E. Bladt, M.A. Munoz, J.C. Hernandez-Garrido, M.A. Cauqui, J.M. Rodriguez-lzquierdo, G.
Blanco, S. Bals, J.J. Calvino, J.A. Pérez-Omil, M.P. Yeste

Chemistry of Materials 29 (21), 9340-9350 (2017)

http://doi.org/10.1021/acs.chemmater.7b03336

Factor de Impacto: JCR(9,466), SIR(4,114)

Posicidn en categoria JCR: 15/275 Q1 T1 D1 (Materials Science, Multidisciplinary)

031.- INTRA-PARTICLE CHEMICAL HOMOGENEITY DETERMINING THE EXCHANGE COUPLING IN PALLADIUM-
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Pulidora monoplano Struers DAP-V con cabezal automatico Pedemin. Pulimentado de muestras

A.l FQM1
tanto directas como embutidas en resina epoxi. QM166
A1 Equipo de pulido de muestras. Provisto de prensa para pastillas de 30 mm de diametro. TEP115
' Preparacion de muestras con pulido de calidad dptica.
. TEP120
Al Lijadora de doble plato Struers mod Labopol-21. TEP946
. g - . TEP120
Al Pulidora metalografica Rotopol-35 con cabezal automatico Rotoforce-4 y accesorios. TEP946
A1 2 Pulidoras monoplano Struers DAP-V con cabezal automatico Pedemin. Pulimentado de muestras TEP120
' tanto directas como embutidas en resina epoxi.
Lijadora Struers mod DAP-7, lijadora Struers mod Labopol-5, Lijadora Struers mod Labopol-2.
Al . " e . TEP120
Pulidora “concava-convexa” Dimple Grinder (Gatan: mod. 656).
Cortadora de disco Struers miniton. Dotada de disco de diamante y de carburo de silicio permite el
Al . FQM166
corte de todo tipo de muestras de elevada dureza.
. TEP120
Al Cortadora de disco Struers mod Labotom-3 TEP946
A1 Cortadora de disco Struers miniton. Dotada de disco de diamante y de carburo de silicio permite el TEP120
) corte de todo tipo de muestras de elevada dureza. TEP946
Al 2 Cortadoras de disco ultrasénica (Gatan: mod. 601). Cortadora de disco LOGITECH mod 15 SAW. TEP120
A1 Prensa hidraulica Specac. Presién aplicable: hasta 15 Tm.cm™. Preparacién de pastillas FQM110
) autosoportadas y diluidas con KBr, de aplicacion en estudios de espectroscopia FTIR. FQM334
A1 Embutidora Struers Citopress-1. Permite el embutido de materiales en minutos con resinas pprop- FQM166
' fusibles transparentes, opacas o conductoras.
Equipo de infusion de resina a vacio epovac. Permite el embutido de muestras en resina epoxi con
Al ., i . FQM166
penetracion profunda en los poros para la consolidacidon de materiales deleznables.
X TEP120
Al 2 Embutidoras Struers mod Labopress-3. TEP946
. TEP120
Al Pulidora Struers RotoPol-11. TEP946
Al Pulidora automatica Micropol Mod. MC2 de Technoorg Linda. TEP120
Al Cortadora de disco circular con micromanipulador Microsaw MS3 de Technoorg Linda. TEP120
2 Portamuestras para lijado de precisién Gatan Disc Grinder Mod. 623, Portamuestras para lijado
Al de precisidn Fischione Mod. 160, Portamuestras para lijado de precisidn de gran superficie TEP120
casera.
Al 2 Dispositivos tripode de preparacion de muestras TEM con apoyos de paso micrométrico. TEP120
Al 10 Mordazas acero-laton para pegado a presion en muestras TEM. TEP120
A2 Generador de Ultrasonidos de media potencia: sonicador de 130W a 20KHz con diversos cabezales FQM166
A2 Molturadora planetaria Fritsch Pulverisette 7. Dotada de dos cabezales para tarros de bolas (agata FQM166

o acero inoxidable), permite el molido de muestras cerdmicas, materiales de construccion, etc.
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Generador de ultrasonidos de alta potencia (600 W) a 20 kHz. Equipado con sonda de acero inox

A2 con punta de Ti de 13 mm de didmetro. Preparacion de sonosoluciones para la obtencién de TEP115
sonogeles con variacion de la dosis de energia.
A2 Sonda de ultrasonidos Sonicator S4000 Misonix. Presenta una potencia de 600 W con una FQM249
' frecuencia de 20kHz y una punta de aleacidn de Ti de 13 mm de diametro.
A2 Sonda de ultrasonidos Sonicator Q700 Qsonica. Presenta una potencia de 700 W con una FQM?249
) frecuencia de 20 kHz, asi como una punta de aleacion de Ti de 13 mm de diametro.
A2 Sonda de ultrasonidos BANDELIN SONOPLUS. FQM249
Agitador modelo VWR VOS 40. Agitador electrénico de varilla con capacidad de hasta 251y un
A2 . . TEP946
intervalo de velocidad de entre 0 a 2000 rpm.
Agitador de ultrasonidos Branson 450. Dotado de punta plana de %4” mm y una potencia de 400W.
A2 . L . . . . TEP946
Con temporizador mecanico de hasta 15 min. y potencia de salida ajustable.
Equipos de baiio de ultrasonido VWR USC-T. Dotado de un convertidor PZT de ultrasonidos de alto
A.2 rendimiento con tecnologia ceramica. Termostato ajustable hasta 80°C y temporizador digital de 1- TEP946
99 minutos en incrementos de 1 minuto.
A2 Bafo de ultrasonidos P. Selecta. Capacidad aproximada de 6 L. FQM249
A3 Rotavapor Heidolph Laborota 4000. Concentracién de sustancias a baja presién FQM166
A3 Centrifuga Digicen 20-R. Centrifugacién en el rango de 0 a 16.500 rpm FQM166
A3 Centrifuga KOKUSAN H-103N. Lavado y obtencién de polvos ceramicos. TEP115
Ultracentrifuga modelo Biocen 22. Presenta una velocidad méxima de 15.000 rpm y una capacidad
A3 . , FQM249
para 24 viales de 2.2 ml, asi como control de temperatura.
A3 Centrifuga CENCOM Il P. Selecta. FQM249
2 Equipos de Analisis Térmico con detector de tipo TCD. Cuentan con dispositivo programable para
inyeccién en pulsos, controlador/ programador de temperatura, reguladores de flujo masico, y
B1 sistema digital de adquisicion de datos. Aplicable a estudios de Reduccién/Oxidacién/Desorcion FQM110
' Térmica Programada (RTP, OTP, DTP), Quimisorcion en Pulsos, OBC (“Oxygen Buffering Capacity”) y FQM334
OSC (“Oxygen Storage Capacity”). Caracterizacién de catalizadores. Estudios de comportamiento
redox de materiales.
3 Dispositivos de Analisis Térmico-equipados con Espectrometro de Masas de Cuadrupolo para el
analisis de gases. Cuentan con dispositivos programables para inyeccion en pulsos, controlador/
programador de temperatura, reguladores de flujo masico, y sistema digital de adquisiciéon de FQM110
B.1 datos. Estudios de Reduccion/Oxidacién/ Desorcidon Térmica Programada (RTP, OTP, DTP), FQM334
Quimisorcién en Pulsos, OBC (“Oxygen Buffering Capacity”), e ITK (“Isotopic Transient Kinetics”). Se
utilizan en la caracterizacion de catalizadores, y en estudios de comportamiento redox de
materiales.
Calorimetro diferencial de barrido Modelo DSC-7. Este equipo opera en el rango de temperatura
B.1 comprendido entre —175 2C (enfriado con nitrégeno liquido) y 725 2C, con velocidad de barrido FQM335

entre 0,1y 500 K/min.
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B.1 Conductivimetro térmico de medida rapida por el método del flujo de calor. TEP946
B.1 Medidor de Propiedades Térmicas que permite obtener datos de conductividad térmica, de FQM166
) capacidad calorifica y de difusividad térmica. De Labotronic SL, expediente C15-C29-15.
Laboratorio de medida de propiedades termofisicas. Conformado por un calorimetro diferencial
B.1 de barrido modulado en temperatura (Netzsch DSC 214Polyma) y un medidor de difusividad y FQM166
) conductividad térmica mediante la técnica Light Flash (Netzsch LFA 467 HyperFlash).UNCA15-CE-
2945
8.2 Reactor autoclave de 500 mL que opera a 300 atm y 5002C. Preparacion de aerogeles utilizando el TEP115
' punto critico del Etanol.
Reactor autoclave de 50 mL con camisa térmica para operar hasta 702 y 300 atm. Preparacion de
B.2 " i, TEP115
aerogeles utilizando el punto critico del CO».
Reactor “batch” de alta presion, AUTOCLAVE ENGENEERING que puede operar a Alta Presion FQM110
B.2 (Hasta 230 Bar) y Temperatura (Hasta 4502C). Equipado con dispositivos para la adicidn controlada FQM334
de reactivos y toma de muestras. Estudios de depuracion catalitica de aguas.
Recirculadores modelo Haake Phoenix Il P1-C25P de Thermo Scientific. 2 unidades. Rango de
B.3 ) . , . FQM249
trabajo de -75 a 200 °C. Empleado para termostatizar celdas electroquimas de anodizado.
Horno tubular de bisagra, CHESA, de gran capacidad (100 cm de alto por 35 cm de diametro
exterior; diametro util: 6 cm). Tmax de operacién 1000 2C. Cuenta con programador/controlador FQM110
B.3 de temperatura. Estudios de actividad catalitica de fases activas masivas o soportadas en FQM334
estructuras monoliticas de tipo panal de abeja o similares. Preparacién de catalizadores y otros
materiales cerdmicos.
B.3 Baio criogénico Julabo F33 con cabezal MH programable entre -30 a 100 2Cy 0.012C de FQM166
' resolucion. Permite el estudio de las bandas de metaestabilidad en disoluciones hidroalcohdlicas.
B.3 Dedo frio Julabo hasta -302C. Sistema genérico de enfriamiento de fluidos. FQM166
Horno Tubular Carbolite con programador Eurotherm. Sistema genérico de horno con una
B.3 L. ) FQM166
temperatura maxima de trabajo de 12002C y un programador de 8 rampas.
B.3 Horno Carbolite CSF-1200 con programador Eurotherm. Sistema genérico de horno con una FQM166
) temperatura maxima de trabajo de 12002C y un programador de 8 rampas.
Horno Tubular CHESA. Permite realizar tratamientos térmicos complejos en atmdsfera controlada
B.3 FQM335
hasta 1100°C.
B.3 Horno tubular marca CARBOLITE. Temperatura maxima 11002C. Realizacién de tratamientos FQM335
' térmicos complejos en atmédsfera controlada.
3 Hornos, dos tubulares de 17002C, y 12002C, respectivamente, y uno de mufla, de 17002C.
B.3 Densificacion de ceramicas, tratamientos en atmadsfera controlada. Sintetizacién de geles masivos y TEP115
en laminas delgadas.
Horno tubular Carbolite CTF con controlador Tempatron PID330. Temp. Max. 1500°C, 6 kW,
B.3 . . TEP120
longitud 1 metro y diametro 70 mm.
B.3 Horno tubular VAF Mod. T-10V-RA. Temp. Max. 1400°C, longitud 20 cm y diametro 25 mm. TEP120
B.3 Placa calefactora GATAN mod 623.40002, Placa calefactora Magefesa mod Dinamic. TEP120
B.3 Microcalefactora Technoorg Linda Mod. MicroHeat, Microcalefactora Technoorg Linda Mod. TEP120

MicroHeat MH3.
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B.3

Estufa Thermo Scientific VT 6025. Con doble vidrio de seguridad en la ventana de la puerta, muy
bajas temperaturas en los paneles exteriores, termostato limitador de temperatura
discrecionalmente regulable con sensor independiente y regulador de temperatura Kelvitron®
controlado por microprocesador. Presenta una capacidad de 25 | y una temperatura maxima de
200°C.

TEP946

B.3

Horno de mufla Nabertherm L3/11/B180. Carcasa revestida en acero inoxidable, con paredes
dobles para reducir la temperatura exterior y aumentar la estabilidad térmica mediante aislamiento
de alta calidad por mddulo de fibra endurecida al vacio altamente resistente. Temperatura
regulable hasta 1100°C y capacidad de 3 |. Dotado de Panel de control para la programacion de
rampas de temperatura y tiempo de mantenimiento, control de sobretemperatura, contador de
horas de funcionamiento y medidor de kHz/h.

TEP946

C1

Espectrofotémetro Perkin-Elmer UV/VIS/NIR, Lambda 19. Este espectrofotémetro de doble haz
cubre el rango espectral que va desde los 175 nm hasta los 3.200 nm.

FQM154

C1

Doble espectrofotometro UV-Vis Ocean Optics, por fibra 6ptica de 0,5 nm y 0,25 nm de resolucidn.
Externo, modular y capaz de ser conectado a un portatil, es un herramienta versatil para las medidas
de campo.

FQM166

Cl1

Espectrofotometro UV-Vis Ocean Optics, por fibra 6ptica de 0,5 nm de resoluciéon con adaptacion
para cubetas por trasmitancia y reflectancia. Esta sintonizado en el rango 200-700 nm. La utilizacién
de cubetas para medida de reflectancia le permite efectuar medidas de fluorescencia en
disoluciones.

FQM166

C1

Espectrofotometro UV-Vis Otsuka MCPD-1100 de fibra 6ptica, 0,6nm resolucion y medida continua
en el intervalo 200-1100nm. Dotado con fuente visible y UV, permite obtener espectros desde 200 a
1100 nm. Tiene asociado un software que permite la parametrizacion del color. Al ser de fibra 6ptica
permite la medida de cualquier tipo de muestra, estando dotado, ademas, de una fibra para la
medida de liquidos por inmersién.

FQM166

C1

Espectrofotometro Vis Ocean Optics, por fibra 6ptica de 0,5 nm de resolucién con sonda de
inmersidn por reflectancia especular. Estd sintonizado en el rango 350-850 nm lo que le confiere una
especial cualificacion para la determinacién paramétrica del color en liquidos.

FQM166

C1

Monocromador CVI DK-242 de 1/4m con torreta triple de redes de difraccion y fotodetectores de Si
y Ge para el trabajo en el UV-Vis-NIR. La versatilidad de su triple torreta y la posibilidad de utilizacién
de detectores de Siy Ge, le permiten efectuar cualquier tipo de medida de espectroscopia
electrénica en el rango 200-1300nm.

FQM166

C1

Espectrofotometro de fibra dptica AVANTES SD-2000 con fuentes de deuterio, laser (400 y 532 nm)
y LEDs (375-650nm). Medidas de absorcién y fluorescencia con sondas de fibra dptica.

FQM335

C1

Espectrofotémetro UV-VIS Cary 1E con rango 250-900 nm. Estudio de la densidad dptica en geles
masivos y laminas delgadas. Equipado con portamuestras para cubetas para liquidos. Accesorio para
reflectancia especular.

TEP115

C1

Espectrofotometro UV Vis — PGI INSTRUMENTS T80+. De doble haz, con rendija variablea 0,5;1;2y
5 nm. Sistema de deteccion mediante fotodiodo de Si. Equipo autonomo con display LCD, conexion
RS232 y cargador automatico para 8 cubetas. Software UV Win 5 para control desde PC. Rango de
medida: 190 - 1100 nm. Rango fotométrico: de -0.3 a 3 Abs.

FQM249
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C.1/C.2

Espectrofotometro IR-UV-Vis, provisto de esfera integradora y sensor de fibra dptica.

FQM154

C.2

Espectrémetro FTIR, Mattson 5020, provisto de doble detector de tipo DTGS. Cuenta con camara
DRIFT (“Diffuse reflectance”) que permite operar en condiciones controladas de presiony
temperatura. Celdas de cuarzo para el estudio de muestras autosoportadas en condiciones
controladas de presién y temperatura. Acoplado a un sistema de alto vacio. Estudios de
caracterizacién de catalizadores (Metales soportados, Oxidos masivos y soportados) mediante la
investigacion de fases adsorbidas. Especialmente H», D2, CO, y CO>.

FQM110
FQM334

C.2

Espectrémetro Perkin-ElImer System 2000 FT-IR. Este espectrémetro de IR por transformada de
Fourier cubre el rango que va desde 15.600 cm™ hasta 20 cm™™.

FQM154

C.2

Espectrometro FTIR Nicolet Impact 410 con portamuestras para el estudio por trasmitancia,
reflectancia difusa, reflectancia especular y lamina fina entre cristales. Estudio de todo tipo de
muestras en fase condensada. Dotado con una doble plataforma de desplazamiento micrométrico
permite estudio posicional de muestras grandes. Su software lleva incorporado Todas las importantes
bibliotecas de espectros como Aldrich condensed Phase, Vapor phase, organic compounds, etc,
Comercial Materials, Coating technology, Hummel polymer, Sigma, Sprouse scientific, Synthetic fibers
by microscope, Toronto forensic, U.S. Geological Survey, etc.

FQM166

C.2

Espectrémetro Raman con microsonda. Espectrometro doble monocromador Jobin Yvon U-1000 en
montaje Czerni-Turner de alta dispersion con doble red holografica, cuadruple rendija, y barrido
“sinus drive”. Sistema controlable por ordenador. Todo tipo de espectroscopia molecular Raman-

laser. Al tener una camara de muestras modular puede adaptarse al estudio de todo tipo de
muestras. El empleo de laseres de He-Ne y/o Ar+ permite el estudio en todo el rango del visible tanto
para muestras normales como con alta fluorescencia. Recientemente se le ha incorporado un sistema
de microsonda para el analisis de muestras en el rango de los micrometros.

FQM166

C.2

Microscopio FTIR IR-plan Spectra Tech mod. Advantage con resolucion de 7 micras y doble objetivo
confocal Casegrain para el trabajo por trasmitancia y/o reflectancia. Plataforma motorizada para
mapping de muestras. Objetivo ATR de diamante. Sistema acoplado al espectrofotémetro Nicolet

Impact. Permite el estudio de todo tipo de micromuestras en fase condensada. Capacidad de realizar
mapping de muestras con un tamafio de paso minimo de 1 micra. Dotado con objetivo ATR permite

analisis no destructivos de superficies a escala micrométrica (andlisis de recubrimientos, celulas
solares de Si, etc.) sin ser necesaria una previa preparacion de las muestras.

FQM166

C.2

Espectrémetro FT-IR Bruker Tensor 37 Dual Range. Resolucién espectral de 0,6 cm™. Estd provisto de
un cabezal intercambiable que permite trabajar en el rango del Infrarrojo Medio (MIR, 7800-370 cm’
1) o del Infrarrojo Cercano (NIR, hasta 15000 cm™), con portamuestras para el estudio por
transmitancia y reflectancia difusa. Estudio de todo tipo de muestras en fase condensada.

FQM166

C.2

Raman Portatil B&W Tek, iRaman.

FQM166

Cc3

Espectrofluorimetro modular PTI Quantamaster modelo QM-2000-6SE: Se trata de un
espectrofluorimetro de formato en T, para medidas de fluorescencia tanto en estado estacionario
como para tiempos de vida en el rango de los nanosegundos. El empleo de marcadores fluorescentes
permite el estudio de canales en membranas y sdlidos porosos o caracterizacién de peliculas finas.
Ademas, permite la caracterizacion de semiconductores, determinacion de lantdnidos y el estudio de
fluordforos de estado sdlido.

FQM335

C3

Espectrometro de resonancia de espin electronico Varian E-102. Resonancia de espin electrénico
(ESR) y Resonancia Ferromagnética (RFM).

FQM335

C3

Espectrometro Raman de Alta Precision: UNCA08-1E-013

FQM154
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ANEXOS

Lupa triocular Nikon SMZ800 de 10-60X aumentos y estativo C-US2 lateral de barras. Para trabajos
de baja magnificacidn.

FQM166

D.1

Lupa triocular Nikon SMZ 2T de 10-60X aumentos y estativo C-US2 lateral de barras. Para trabajos
de baja magnificacidon permite la adaptacion de sistemas de captacion de imagen y de fibras dpticas
de entrada en los espectrofotémetros Otsuka y Ocean Optics para la determinacién del color.

FQM166

D.1

Microscopio triocular Nikon Alphaphot metalografico/petrografico con objetivos 5x, 10x, 20x y 40x.

Iluminacién intraocular coaxial. Sistema versatil de microscopia éptica. Permite la adaptacion de
sistemas de captacion de imagen y de fibras dpticas de entrada en los espectrofotémetros Otsuka y
Ocean Optics para la determinacion del color en muestras micrométricas.

FQM166

D.1

Microscopio metalografico Nikon Eclipse MA200.

TEP120
TEP946

D.1

Binocular éptico con zoom (Nikon: mod. SMZ-645). Lupa binocular Optika mod type 102.
Microscopio dptico invertido (metalografico) Nikon mod EPIPHOT 200. Binocular NIKON mod
149777. Sistemas de accesorios opticos para el adelgazamiento de muestras.

TEP120

D.1

Microscopio éptico Nikon: mod. Optiphot-2. Sistema de preparacién y estudio de probetas
metalograficas.

TEP120
TEP946

D.1

Microscopio 6ptico Leica DM 2500M.

TEP120

D.1

Microscopio éptico Olimpus DSX500. Provisto con pletina monitorizada en Z, cdmara digital y
software de tratamiento de imagenes.

TEP120

D.2

Microscopio electréonico de barrido SEM modelo JEOL JSM 6701. Ultra alta resolucion de 1nm.
Presenta un médulo EBIC/CL para la deteccidn en el rango de longitud de onda de 190-1700 nm y
resolucién de 0,2 nm.

TEP120

D.2

Microscopio electroquimico de barrido (SECM) de Sensolytics GmbH. Bipotenciostato Option BiPot
con un rango de potencial entre -2 Vy 2 V, rango de corriente entre 10 mAy 10 pA y disefiado para
dos electrodos.

FQM249

D.2

Microscopio de Fuerza Atomica (AFM) Veeco MultiMode capaz de trabajar en los siguientes modos
de funcionamiento: (a) AFM en modo contacto, (b) AFM de friccion o fuerza lateral (LFM), (c) AFM en
modo resonante, (d) AFM sin contacto, (e) AFM de espectroscopia de curvas de fuerzas (Force
Volume). Accesorios adecuados a los modos de funcionamiento citados, para realizar: (1) Medidas en
muestras solidas y fluidos, (2) Medidas de fuerza magnética (MFM) y eléctrica (EFM) perpendicular y
paralela al plano de la muestra (Modo Torsidn), en deteccion de fase y de frecuencia, (3) Medidas de
espectroscopia de efecto tunel (STM), (4) Medidas de conductividad superficial (C-AFM), (5) Medidas
electroquimicas con control potenciostatico, (6) Medidas a temperaturas superiores a la ambiente,
en condiciones de equilibrio térmico, hasta 2502C, calentando tanto la muestra como la punta de la
sonda.

FQM335

D.2

Sistema de deteccién EBIC/CL incorporado al microscopio electrénico de barrido JSM-820-A.
Picoamplificador (sensibilidad: 1012 A a 100 KHz) Matelect (mod. ISM-5A) y Unidad de Control del
Picoamplificador Matelect (mod. IU-1). Espectrégrafo/Monocromador 1/8 m Oriel (mod. 77400),

incluyendo Redes de Difraccion de 1200 lineas/mm (200-1250 nm) (Oriel, mod. 77411) y 600

lineas/mm (450-2500 nm) (Oriel, mod. 77263); Espejo Parabdlico (2 semiparabolas) calidad dptica +/-
10 ; Manipulador x-y-z (MDC, mod. E-PMS-1504) y mecanica de deteccidn-focalizacidn-direccion de la
catodoluminiscencia; Lente de cuarzo Melles Griot (01 LQP 007) ; Detector de Germanio (E0-817L
Equipements Scientifiques, 800-1700 nm, criostato); CCD SDS9000 Photometrics 1024x256 pixels,
180-1100 nm, criostato); Software/Hardware de control Picoamplificador, Espectrdgrafo/
Monocromador 1/8 m, CCD (MAPS) y adquisicidn de datos.

TEP120
TEP946
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Equipo de Haces de lones Focalizados (FIB) Dual Beam QUANTA 3D. El equipo basico incluye una
platina motorizada en los cinco ejes, un ordenador de control del microscopio con dos monitores de
19”, un ordenador de soporte, una columna electrénica con filamento de wolframio, una columna de

iones de Ga+, un detector de electrones secundarios para los tres modos de vacio (SED, LF-GSED,

GSED), una camara CCD de infrarrojos, software generador de informes y archivo de datos, con un
sistema de vacio libre de aceite. Accesorios: Fuentes de deposicién de wolframio, adaptador GIS a la

D2 entrada EDS, una fuente de deposicion de carbono, dos fuentes (C y XeF2) que permiten el ataque TEP120
’ selectivo de la muestra, una platina Peltier, una platina de calentamiento, un kit de control para las TEP946
platinas Peltier y de calentamiento, un amplificador del detector con dos canales, un detector de
electrones retrodispersados de estado sélido para bajo potencial, un detector STEM de estado sélido,
una cdmara de infrarrojos, sistema AutoFIB y Auto TEM para preparacion de muestras, un sistema de
autorebanado y visidn, software Amira de reconstruccion tridimensional), un panel de control
manual, un kit de portamuestras, cilindro Wehnelt y aperturas, un picoamperimetro Keithley y un
compresor 220 V.
Portamuestras para tomografia electrénica: Model 2030 Ultra-Narrow Gap Tomography Holder. FQM334
D.3 o
Fischione FQM110
D3 Cromatografo para portamuestras TEM: UNCA08-1E-041 Cromatdgrafo de altas prestaciones (sub- FQM334
’ ppm) para medidas de actividad catalitica en portamuestras TEM de transferencia anaerobia FQM110
D3 Camara de guantes anaerobia para preparacion de muestras de microscopia electrénica de FQM334
’ transmision. FQM110
. . - . . . . FQM334
D.3 Equipamiento adicional para ultramicrotomia de materiales: Leica EM KM R2 FQM110
. . .. . ’ . . . . FQM334
D.3 Equipamiento adicional para ultramicrotomia de materiales: Trimer Leica EM Trim FQM110
Equipo para la preparacion de catalizadores metalicos soportados : TIM 856 Titration Manager, y es FQM334
D.3 . .
de la marca Radiometer Analytical. FQM110
D3 Sistema para el tratamiento de muestras de microscopia electrénica con transferencia anaerobia FQM334
’ hasta el microscopio. FQM110
D3 Ultramicrotomo para la preparacién de secciones de materiales electron-transparentes - Leica EM FQM334
’ uce FQM110
D3 Ultramicrotomo para la preparacion de secciones de materiales electron-transparentes Leica FQM334
’ Ultracut R FQM110
D3 Adelgazador idnico, Dual lon Mill, marca Gatan, dotado de dos estaciones criogénicas y dos TEP120
’ terminadores laser, modelo 600 TMP. TEP946
Adelgazador ionico de precision PIPS Gatan mod 691. Sistema de bajo voltaje para adelgazamiento TEP120
D.3 idnico de muestras electron-transparentes para su estudio en el microscopio electrénico de TEP946
transmision.
Sistema de adquisicion digital de imagenes instalado en el microscopio electronico JEM-2000-EX.
Cémara de Barrido Lento SSC, marca Gatan (mod. 679/5), con CCD de 515 x 512 pixels (19 x 19 @m de TEP120
D.3 tamafio de pixel), Tarjeta de adquisicidon y Software Digital Micrograph (ref. 679-9000) adaptada a un TEP946
Apple Macintosh. Videoimpresora (Seikosha: mod. VP-3500) con 1280x1240 pixels de resolucion y 64
tonos de grises.
D.3 Portamuestras de doble inclinacién para microscopios TEM Jeol 2011 y 2010F. TEP120
D.3 Equipamiento de microscopia térmica de barrido para microscopio AFM. FQM335
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D.3 Plasma cleaner para portamuestras del microscopio FEI Titan 3 Themis 60-300. FQM334
D3 Equipamiento para Microscopia Electrénica cuasi in-situ y Tomografia Analitica de Alta Resolucion FQM334
’ a Bajo Voltaje. UNCA15-CE- 3715
Dilatémetro Dilatronic de Theta Inst. equipado con un LVDT dilaflex 2. Estudio del coeficiente de
E1 dilatacion térmico. Analisis del encogimiento de geles y ceramicas en funcion de la temperatura. TEP115
' Temp. Max. 1600 °C, longitud de 0,5 m y didmetro de 35 mm. Con adaptacidn para tratamientos TEP120
termoquimicos.
E.1 Micrémetro Mitutoyo mod ID-C125B con base. TEP120
E.1 Micrémetro Tesa mod DIGICO 510MI con base. TEP120
E1 Durémetro Ernst Mod. NR3 DR. Durémetro Centaur RB2/200 DA. Durémetro Centaur RB2/200 TEP120
) DUPLEX. TEP946
. TEP120
E.1 Péndulo de Charpy AMSE Mod. PENDULUM 150-300 J.
TEP946
2 maquinas de ensayos dinamicos INSTRON 8801, capacidad de célula de carga 50 kN y 100 kN. La
presién de aceite estd controlada por servo vdlvulas electronicas que ayudan a amplificar la potencia.
Tiene un puente movil de dos columnas y un piston maévil en un rango de +/-150 mm. Tiene un
E1 caudal de 40 I/min, corresponde a la capacidad méaxima de su generacién, esto permite realizar TEP120
) ensayos de fatiga a elevada frecuencia, disminuyendo asi el tiempo de ensayos. Esta dotada de un TEP946
conector de tipo LVDT, que provee una salida de datos al sistema de control que representa la
posicidn actual del piston. Identifica la sefial de respuesta como una posicidn de respuesta de la
muestra ensayada.
Maquina de ensayos dinamicos SUZPECAR dotada de electrénica INSTRON, capacidad de célula de
E1 carga 100 kN. Esta maquina realiza ensayos de fatiga, de poco rango de movimiento. Estd compuesta TEP120
' de un puente movil (extralargo) de 4 columnas. Ensayos de traccion en corto rango de TEP946
desplazamiento.
£l Maquina Universal de Ensayos Shimadzu de 100 kN. Permite la realizacion de ensayos TEP120
' normalizados de traccidon, compresion, cizalladuray plegado de materiales. TEP946
E1 Microduréometro Duramin 20 de Struers. Permite realizar medidas de microdureza desde HV 0,01 a TEP120
) HV 2. TEP946
Maquina Universal de Ensayos Shimadzu de 5 kN. Equipado para ensayos normalizados de
E.1 compresion, flexion en tres puntos y adaptador para indentacion (Vickers y Knoop). Accesorio: TEP115
mesa XY micrométrica.
Nanoindentador Nanotest de Micromaterials de 500 mN de péndulo vertical. Equipado con punta
E.1 piramidal Berkovich (100 nm), objetivo éptico 10X, temperatura y humedad controlada y mesa TEP115
antivibraciones.
E.1 Sistema de analisis dinamomecanico. TEP115
E.1 Viscosimetro AND SV-10. FQM166
E.2 Perfilometro 6ptico: UNCA10-1E-1001. FQM154
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E.2 Perfildmetro mecanico Veeco 150D FQM154
E2 Elipsometro PLASMOS SD2300 con laser de He-Ne. Célculo de espesores en laminas delgadas, indice TEP115
) de refraccién y coeficiente de absorcion.
E.2 Elipsometro espectroscépico de angulo variable. FQM335
Sistema de carburizacion de obleas de Si. El sistema de carburizacién consiste en un horno de CVD
(chemical vapor deposition) que puede alcanzar temperaturas de 13002C y velocidades de
calentamiento de muestras del orden de 502C/s. El uso de mezclas de gases (propano+hidrégeno TEP120
E.2 para la carburizacién) permite formar capas epitaxiales de SiC sobre sustratos de Si de algunos TEP946
nandémetros para aplicaciones optomicroelectrdnicas. En general, se usa esta estructura como
sustrato para crecer aleaciones IlI-N (dispositivos fotoemisores en el visible) o SiC (con silano
precursor) para aplicaciones microelectrdnicas (transistores o diodos Schottky).
2 Dispositivos para el estudio de actividad catalitica. Equipados con Cromatdégrafo de Gases y
£ Sistema Digital de Adquisicidn de datos para el analisis de los productos de reaccidn. Los equipos FQM110
' cuentan igualmente con controlador/programador de temperatura, y reguladores de flujo masico. FQM334
Estudios de actividad catalitica en procesos que se realizan tanto en fase gaseosa como en disolucidn.
Sistema para la preparacion de catalizadores. Esta provisto de reguladores de flujo masico, y FQM110
E.2 controlador/programador de temperatura. Preparacion de todo tipo de catalizadores, masivos FQM334
soportados, y multicomponente.
Microscopio de efectos fotoeléctricos (LBIC) de alta resolucion para el estudio superficial de
materiales con propiedades fotodependientes. Auto-focalizacion en funcién de la fotopropiedad
estudiada. Sistema de disefio propio con excitacion multiple que permite la medida de propiedades
fotoeléctricas inducidas por laser con barrido superficial motorizado y 1 micra de resolucion espacial.
E.2 o . . P o FQM166
Caracterizacién de células solares con base Si PCy MC. Deteccién de zonas de recombinacion,
fronteras de grano, dislocaciones. Mediante el sensor de reflectancia especular permite su trabajo
como microscopio Optico de barrido para la caracterizacion de fases y la obtencidn de imagenes
libres de distorsion dptica.
E.2 Sistema de reaccion y sistema de analisis para la medida de actividad fotocatalitica. FQM334
E.2 Accesorios para el laboratorio de metrologia de superficies del IMEYMAT. FQM154
Sistema de medida de propiedades hidricas en materiales porosos Acuasor. Equipo de disefio
£3 propio completamente automatizado. Permite medir las siguientes propiedades: absorcion de agua FQMI166
) por capilaridad y por inmersion, sorcion de vapor de agua, permeabilidad al vapor y desorcion o
evaporacion.
Dos porosimetros de Hg, Pascal 140 y Pascal 440 de Fisons Instruments. Estudio de la
E.3 intrusion/extrusion de mercurio a presion de 100 y 400 Mpa, respectivamente. Estudio de la TEP115
viscoelasticidad y médulo de rigidez en geles y cerdmicas.
E.3 Equipo de fisisorcion de gases UNCA10-1E-1121 TEP115
E.3 Analizador automatico multi-estacion mediante la técnica de fisisorcion. FQM110
F.1 Laser continuo 6W Coherent Verdi 6V 532 nm FQM154
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Laser de Argon Omnichrome, Modelo 543-AP. Laser sintonizable, cuyas lineas mas intensas son 488

.l nmy 514 nm. La potencia maxima es de aproximadamente 120 mW. FaM154
Laser de He-Ne Siemens. Laser de longitud de onda 632,8 nm, cuya potencia maxima es de
F.1 ) FQM154
aproximadamente 40 mW.
Fuente espectral de iluminacion de Spectral Products. Basada en un emisor ASB-175 con una
F.1 ldmpara de Xe de 175w con posibilidad de filtracién, acoplada a un monocromador CM110 de doble FQM166
red de difraccién (300 y 1200 lineas/mm)
Simulador solar Abet Technologies. Basado en una ldmpara de Xe de 150 w, permite iluminar
F.1 ) - FQM166
uniformemente superficies de 2x2 cm?2
Simulador Solar Clase AAA Abet Technologies Sun 3000 Modelo 11016A para caracterizacion en
F.1 tecnologia solar. Presenta un area de iluminacion de 110x110 mm, una lampara de arco de Xe DC de FQM166
550 W, una distancia de trabajo de 300+50 mm y filtros de enfriamiento HEPA.
Laser de diodo sintonizable con emisién central a 900nm y 800mw de emisién en continuo. Permite
su adaptacion al equipamiento LBIC para el estudio de las propiedades fotoconversoras en la zona IR.
F.1 . . . . e . L . FQM166
Su modularidad y su salida mediante cable de fibra éptica, permite su adaptacion a cualquier
equipamiento optomecanico.
Laser DPSS. Laser de Nd/YAG, bombeado por un laser de diodo, con emision doblada a 532 nm y una
F.1 . (. . FQM166
potencia maxima de salida de 50 mW.
Laser de alta potencia Nd:YAG pulsado (8 ns a 10Hz). Monocromador, amplificador lock-in,
F.1 fotodiodo de Ge, obturador éptico. Estudio de fotoluminiscencia y auto-enfoque/auto-desenfoque TEP115
para estudio de propiedades 6pticas no lineales.
F.2 Electrénica y dptica variada, tanto de polarizacion como de no polarizacion. FQM154
F.2 Etapas de microposicionamiento Newport (M-URM 100CC, M-BGM 80CC, M-VP 25XA) FQM154
F.2 Mesa 6ptica neumatizada 3x1.5 m? FQM154
Breadboard y elementos optomecanicos. Tableros épticos TMCy OWIS con estructura en panal de
Eo abeja de taladros roscados M6. Junto con una gran cantidad de elementos optomecanicos como FQM166
’ railes dpticos, plataformas micrométricas, elementos dpticos, posicionadores deslizables, etc,
permiten el disefio y montaje de complejos experimentos optomecanicos.
Eo Medidor de tamafio de particula, Malvern Zetasizer Nanoseries. Permite medir la distribucion de FQM166
’ tamafio de particulas por DLS en el rango 0.5-3000 nm.
F.2 Medidor de Potencial Z Malvern Zetasizer Nano ZS. FQM166
F.2 Moddulo fotomultiplicador para camara CCD en sistema de catodoluminiscencia. TEP120
F3 Camara fotografica reflex Nikon FM 10. Adquisicion de imagenes en soporte fotografico. Tiene FQM166
’ adaptador para su incorporacion a los sistemas de microscopia dptica.
E3 Camara fotografica digital Nikon Coolpix 995 3Mb con adaptador para su acoplamiento a los FQM166
’ sistemas de microscopia éptica de alta y baja resolucion.
Camara digital (CCD). COHU-4910; y “software” SEMPER 6+, para el procesado digital de imagenes
. . . . el FQM334
F.3 HREM. Interpretacién de imagenes de HREM de catalizadores multicomponente/multifasicos y otros FQM110
materiales policristalinos.
£3 Camara Digital (CCD). KAPPA-DX20L y software de adquisicion de imagenes. Interpretacion de FQM334
’ imagenes de HREM de catalizadores multicomponente/multifisicos y otros materiales policristalinos. FQM110
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F.3 Camara CCD adaptable mecanicamente a un monocromador Jobin-Yvon iHR 320. TEP120
£3 Escaner de negativos Polaroid SprintScan 120. Resolucion real 2000 dpi. Digitalizacidon de negativos TEP120

’ de microscopia electrdnica para su posterior analisis. TEP946

£3 Escaner de negativos Nikon Supercool Scan 9000. Resolucién real 2400 dpi. Digitalizacién de TEP120

’ negativos de microscopia electrénica para su posterior analisis. TEP946

Escaner de negativos electréonicos DITABIS Micron Vario Extended con 40 negativos y portaplacas.
F.3 Resolucién real 3387 dpi. Digitalizacion de negativos de microscopia electrénica para su posterior TEP120
andlisis.
61 Estacion de trabajo Silicon Graphics, Modelo FUEL MIPS R14000. Simulacidon mediante ordenador de FQM334
' imagenes HREM. Interpretacidn de imagenes experimentales de HREM. FQM110
Estacion de trabajo Silicon Graphics, Modelo INDY 4400SC. Software: EMS y Programas desarrollados en
6.1 nuestro laboratorio (RHODIUS, y EJE Z). Simulacion mediante ordenador de imagenes HREM (High TEP120
) Resolution Electrén Microscopy). Interpretacion de imagenes HREM experimentales de catalizadores FQM334
multicomponente/multifisicos y otros materiales policristalinos.
61 Estacion Grafica de Trabajo Silicon Graphics 02. Esta maquina estd dedicada al calculo de imagenes de TEP120
' microscopia electrénica de transmision tanto en modo convencional como de alta resolucidn TEP946
Super-ordenador Hewlett-Packard, dotado con 80 nodos HP Proliant BL460c basados en la serie de
G.1 procesadores Intel® Xeon™ 5160 (quad core, 3.00 GHz/1333). El equipo calcula hasta 3.8 Teraflops con TEP120
592 GB de memoria total del sistema y 2.4 TB de disco duro.

G2 Software de desarrollo propio para Microscopia Electrénica: EJEZ (web version: FQM334
’ http://www2.uca.es/dept/cmat _ginor/catalisis/tem-uca-server.htm FQM110
6.2 Software de desarrollo propio para Microscopia Electronica: Rhodius (web version: FQM334
' http://www?2.uca.es/dept/cmat_ginor/catalisis/tem-uca-server.htm) FQM110
FQM334

G.2 Software para cdlculos DFT: CPMD (Carr — Parrinello Molecular Dynamics) Qm33
FQM110
< g FQM334
G.2 Software para calculos DFT: Wien-2k FQM110
. . - . FQM334
G.2 Software para Microscopia Electrénica: TEM (E.J. Kirkland) FQM110
. . L. FQM334
G.2 Software para Microscopia Electrénica: JEMS (P. Stadelmann) FQM110
. - A FQM334
G.2 Software para visualizacion y analisis 3D : Amira FQM110
G.2 Software para Tomografia Electrénica: Inspect 3D FQM334
G.2 Software CristalMaker. FQM334
G2 Software Harrick. FQM334
' Permite un link entre el software de Opus de espectrometro de IR y los controladores de temperatura. FQM110
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G.2 Software Gaussian16 Bin License x86-64 FQM166
. TEP120
G.2 Software MountainMap SEM V7 y Addons. FQM334
Diversos sistemas programables para adquisicion de datos. Con una resolucién de 12 bits y con
G.3 capacidad de trabajar de forma auténoma o dependientes de un ordenador, permiten la captacién de FQM166
datos multicanal.
Sistema de medida del efecto magneto-6ptico Faraday (MOFE). Medida de la rotacién del plano de
polarizacién de la luz (monocromatica) al atravesar un material sometido a un campo magnético, que se
H.1  puede variar entre +0,3 T. Se puede adaptar a la medida del efecto magneto-dptico Kerr (MOKE), es decir, FQM335
la medida de la rotacion del plano de polarizacién de la luz al reflejarse en un material sometido a la
accion del campo magnético.
Equipo de medida de ciclos de histéresis con flujémetro LakeShore Modelo 480. Obtencién de curvas de
H.1 . . . e . " S FQM335
imanacion y ciclos de histéresis de materiales ferromagnéticos en forma de hilo, ldmina o polvo.
HA1 Equipo de medidas magneto-eléctricas. Medidas de magneto-resistencia, efecto Hall, resistividad FQM335
) eléctrica (a temperatura y campo magnético variables).
Balanza de Faraday Oxford Instruments con electroiman de 1 T maximo, criostato de N2 liquido y horno
H.1 tubular hasta 1000 K. Medidas de susceptibilidad magnética y magnetizacion en funcién de la FQM335
temperatura y del campo magnético. Ciclos de histéresis.
H.1 Magnetometro de Muestra Vibrante (VSM): UNCA10-1E-991 FQM335
11 Multimetro digital Keithley 2000. Permite la medida de propiedades de conduccidn eléctrica con alta FQM166
’ precision
11 Osciloscopio Proman de 40MHz de dos canales. Control de sefiales en todos los equipos de captacién de FQM166
’ datos.
11 Osciloscopio-Captador de datos Agilen Technologies MSO6054A. Trabaja con un ancho de banda de FQM166
’ 500MHz y una captura de datos de 4 GS/s
11 Unidad fuente-medidor digital Keithley 2601. Permite la medida de propiedades I-V en semiconductores FQM166
’ y sistemas fotosensibles
Potenciostatos/Galvanostatos Autolab PGSTAT20 y PGSTAT12 de Metrohm/EchoChemie. Sistema
1.1 electroquimico potencioestato/galvanostato. Max Corriente de 250 mA con un voltajede 12 Vy FQM249

posibilidad de compensacién de IR.
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4 Sistemas de Alto Vacio. Estan equipados para la medida de presiones desde 1000 Torr hasta 1x10-7 Torr.
Se utilizan: a) Para la preparacién de materiales policristalinos en polvo bajo condiciones bien controladas
de temperatura y presion de gases inertes o quimicamente activos. b) En estudios de espectroscopia FTIR

X.1 FQM110
de fases adsorbidas, mediante su conexion a celdas especiales con las que se cuenta. c) En estudios de Q
adsorcion y desorciodn, esto ultimo mediante su acoplamiento a un espectrometro de masas o detector de
tipo TCD.
Sistema de evaporacion Edwards E306A. Este sistema de deposicidén en vacio se emplea para la
X.1 . L. L . FQM154
fabricacion de ldminas delgadas amorfas y ldminas delgadas metalicas.
X1 Equipamiento para sintesis de nano-6xidos con morfologia controlada para aplicaciones en procesos de FQM334
) produccion sostenible de energia: UNCA10-1E-1147 FQM110
X1 Equipo integrado para estudio de procesos dinamicos a escala de nanosegundos combinando las FQM334
' técnicas de TRIR (time-resolved infrared) y espectrometria de masas: UNCA10-1E-836 FQM110
X.1 Tres equipos de sintesis de nanocomposites por fabricacion aditiva. TEP946
X.1 Reactor para sintesis hidrotermal, marca Berghof. FQM166
Cromatadgrafo liquido de alta resolucién (HPLC) JASCO LC-2000plus con detector UV-Vis. Bomba PU2080
de tipo SSQD con un rango de flujo de 1 pl/min a 10 ml/min y un rango de presién de 0-50 MPa (con un
flujo inferior a 5 ml/min) y de 0-35 MPa (con un flujo superior a 5 ml/min), asi como pantalla de control
X.1 . . . L . FQM249
con programas de hasta 64 pasos. Unidad de gradiente de baja presion LG-2080-04 para 4 disolventes.
Detector UV/Vis UV-2070/2075 con una ldmpara de deuterio (190-600 nm) en el caso del modelo 2070y
una ldmpara de deuterio (190-370 nm) y una ldmpara halégena (371-900 nm) en el caso del modelo 2075.
X1 Microondas Milestone Ethos One. Con viales de tefldn y controladores de presion (hasta 100 bar) y FQM249
’ temperatura (hasta 300°C). Potencia de 1.600 W.
Analizador DLS de tamafio de particulas MIC-NanotracWave. Rango de tamafio de particula de 0,8 nm a
X.1 FQM249
6,5 pm.
Bomba de vacio Vacuubrand MZ 2CNT+AK+EK. Con una capacidad de aspiracién maxima de 2-2,3 m3/hy
X.1 S, TEP946
un vacio maximo de 7 mbar.
X.1 Balanza de precision. TEP946
X.1 Equipo de impresion 3D Makerbot FDM. TEP946
X.1 Equipo de impresion 3D Hyrel 3D FDM. TEP946
Equipo de impresién 3D Form1+ SLA. Volumen de construccion de 125x125x165 mm. Altura de capa 25-
X.1 . o . TEP946
200 micras. Tamafo de detalle 300 micras.
X.1 Sistema de evaporacion térmica, por "electron beam" y "RF/DC sputtering". UNCA15-CE- 3613 TEP120
Sistema integrado para la evaluacion de catalizadores en procesos asociados a la produccion de energia
X.1 . L. . FQM334
sostenible y a la depuracion de efluentes contaminados. UNCA15-CE- 3189
X.1 Secador Tristar Blown HD-2325. TEP120
X.1 2 Contenedores de vacio Desi-vac Control Company. TEP120

COSTE ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO INTEGRADO HASTA 2017: 12,7 M€
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PROYECTO AGREGADOR
INVESTIGADOR PRINCIPAL: EDUARDO BLANCO OLLERO

Titulo del proyecto:
Mejora del servicio de caracterizacion de superficies

Resumen:

Con este proyecto se pretendia potenciar y facilitar el uso de los SPIs relacionados con la
Caracterizaciéon de Superficies por los investigadores del IMEYMAT. Actualmente,
relacionados con la Caracterizacidn de Superficies, se encuentran ofertados los servicios de
Microscopia AFM, Elipsometria, Espectrofotometria, Perfildémetros Optico y Mecanico y
Espectroscopia RAMAN cuyos responsables cientificos son investigadores del IMEYMAT.
Estos responsables vienen colaborando, frecuentemente, con otros investigadores del
IMEYMAT en el uso de estos equipos sobre una gran variedad de materiales. Los objetivos
de este proyecto se han centrado, por un lado, en dar visualizacién a estas colaboraciones,
facilitarlas y potenciarlas, asi como darlas a conocer al resto de investigadores del
IMEYMAT, asi como a otros potenciales usuarios de nuestro entorno, de otro lado, en
establecer un procedimiento que permita a los usuarios el acceso a estos SPIs.

Memoria de actividades:

Dividiremos su exposicion en dos apartados, cada uno de los cuales hard referencia a uno
de los objetivos generales que nos planteamos en la propuesta del proyecto:

Objetivo 1: Potenciar el uso de los SPIs asociados al IMEYMAT entre los investigadores de
nuestro entorno: Enumeramos a continuacion las actividades cientificas resefiables

realizadas por los SPIs de caracterizacidén de superficies durante este periodo:

SPl de microscopia de AFM:

- Medidas sobre muestras de diamante (Daniel Araujo)
- Muestra de TiO> dopada con un 0.5% Cu depositada sobre vidrio conductor y

sinterizada a 500 C. (Sarah Chahid y Rodrigo Alcantara)

- Nanocomposite de resina con polvo de Al (15%) creado por impresién 3D. (J. Javier
Relinque y Sergio I. Molina) - Biosensor formado por el polimero conductor PEDOT
con la enzima Tirosinasa depositado mediante voltajes sinusoidales (SV) sobre un
electrodo de sonogel carbono. (Juan J. Garcia Guzman y José Maria Palacios)

SP| de Elipsometria y espectrofotometria:

- Muestras de a-Si sobre distintos sustratos de vidrio y sobre Si cristalino (Emilio
Mdarquez-CIEMAT)

- Muestras de GaN, AlGaN sobre Si cristalino y otros sustratos ceramicos (Francisco
Morales)
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- Muestras de diamante con superficies modificadas por tratamientos quimicos y con
ozono (Javier Navas).
- Catalizadores modelo de peliculas ultrafinas de CeQ; sobre sustratos de ZrO;

estabilizada con Ytrio (YSZ). (José Juan Calvino)

- Caracterizacion de la reflectancia de inoxidables de acabado brillante (ACERINOX)
SPI Raman:

- Muestras de 6xidos mixtos de CuO-Fe,Os (Hilario Vidal).
- Muestras de 6xidos de estafio con diferentes preparaciones y para recubrimiento

de nanohilos de Ag. (Ewelina Mackiewicz y Susana Trasobares)

- Muestras de aerogeles de silice con contenidos de grafeno (Nicolds de la Rosa) -
Medidas de mapeo Raman en materiales compuestos para aerondutica (Javier
Botana)

SPI Perfilémetro Optico:

- Muestras de diamante (Gonzalo Alba)
- Muestras de diamante preparadas con el FIB (Fernando Lloret)

Objetivo 2: Establecer un procedimiento para el uso de los SPIs por los investigadores del
entorno:

Una de las dificultades con la que nos hemos enfrentado para la puesta en marcha de los
SPIs ha sido el establecimiento de un sistema de facturacion, lo mas agil posible, que
pudiera alimentar de recursos econémicos a estos servicios. Nos propusimos establecer un
modelo de procedimiento que hemos podido ejecutar, a modo de ejemplo, con éxito un
procedimiento de medida en uno de los SPIs a la finalizacidon de este proyecto y esperamos
gue quede establecido como procedimiento general para todos los SPIs del IMEYMAT. En
la siguiente seccion se detallara dicho procedimiento. Quisiéramos destacar la
colaboracién del gestor del IMEYMAT, Manuel Figueroa, para la consecucion de este
objetivo.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

- Se realizaron medidas para investigadores vinculados al IMEYMAT en todos los
SPIs asociados a este proyecto.

- Se han realizado medidas en los SPIs asociados a este proyecto a investigadores
pertenecientes a 7 Grupos de Investigacion del IMEYMAT, lo que da cuenta de la
alta transversalidad alcanzada con el mismo y que era uno de sus objetivos
principales.

- Ademas, se han realizado medidas para otros investigadores, asi como para agentes
externos, contribuyendo a aumentar la visibilidad de estos servicios.

- Se haestablecido un procedimiento para que los usuarios puedan acceder a los SPIs
vinculados al IMEYMAT. Dicho procedimiento consiste en lo siguiente:
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- Losusuarios dispondran en la web del IMEYMAT de impreso de solicitud de Servicio,
donde se indican las tarifas publicas de cada SPI (ANEXO )

- Unavez revisado por el Técnico y Responsable se realiza el albaran-presupuesto del
servicio que, al ser aceptado por el investigador, entregard las muestras al SPI.

- Unavezrealizadas las medidas, se emitira la correspondiente factura segiin modelo
(ANEXO II) que, con la firma del responsable del SPIy del investigador responsable
de la organica de pago, pondra en marcha el procedimiento de abono. Dicho abono
se realizara sobre una orgdnica Unica para todos los SPIs del IMEYMAT. Dicha
organica serd gestionada por el Gestor del IMEYMAT, contabilizando internamente
los ingresos de cada SPI.

Indicadores de la productividad:

1. SPI Elipsometria: Muestras de diamante con superficies modificadas por
tratamientos quimicos y con ozono (Javier Navas). Este trabajo ha dado lugar a una
publicacidon en Applied Surface Science: Navas, J., Araujo, D., Pifiero, J. C., Sdnchez-
Coronilla, A., Blanco, E., Villar, P., et al. (2018). Oxygen termination of homoepitaxial
diamond surface by ozone and chemical methods: An experimental and theoretical
perspective. Applied Surface Science, 433, 408-418.
http://doi.org/10.1016/j.apsusc.2017.10.065

2. SPI Raman: Muestras de 6xidos mixtos de CuO-Fe;Os (Hilario Vidal). Trabajo
enviado a publicar a Applied Catalysis A

3. SPI de microscopia de AFM: Nanocomposite de resina con polvo de Al (15%) creado
por impresion 3D. (J. Javier Relinque y Sergio |. Molina). Comunicacién (poster) a un
congreso IDTechEx, Characterisation of Al filled acrylic resins in search for thermally
conductive materials suitable for its use in Stereolithography



Imagenes Relacionadas:

Nanocomposite de resina con polvo de Al (15%) creado por
impresion 3D. La imagen muestra un grano de Al rodeado
de resina. Origen de la muestra: J. Javier Relinque/Sergio |.
Molina
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Muestras de oxidos mixtos de CuO-Fe203. Atencion a las
fases de espinela. Origen de la muestra: Hilario Vidal
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Topografia de pelicula de GaN crecida sobre sustrato
ceramico LTCC realizado por elipsometria de reflexion.
Origen de la muestra: Francisco Morales.
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Biosensor formado por el polimero conductor PEDOT con la
enzima Tirosinasa depositado mediante voltajes sinusoidales
(SV) sobre un electrodo de sonogel carbono. La imagen
muestra una superficie estructurada en laminas. Origen de la
muestra Juan J. Garcia Guzman/José M. Palacios

e
Medidas realizadas con perfilometro dptico sobre muestras de
diamante preparadas con el FIB. Origen de la muestra:
Fernando Lloret.
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Dispersion de la componente imaginaria de la funcion
dieléctrica de una serie de catalizadores modelo CeO2/YSZ.
El desplazamiento hacia el rojo del pico de alta energia esta
relacionado con la proporcion de Ce**. Origen de la muestra:
José Juan Calvino.
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Espesor

Mean = 14.781

Min = 14.380

Max = 14.982

Std Dev=0.11126
Uniformity = 0.75273 %

14.982
14.916
14.850
14.784
14.718
14.652
14.586
14.520

Yincm

Mapa de espesores, realizado por elipsometria de reflexion, de una pelicula de Si amorfa crecida sobre Si cristalino.
Origen de la muestra: Nieves Gonzélez, CIEMAT.

Descripcion de las sinergias:

Las sinergias generadas entre Grupos de Investigacion del IMEYMAT han quedado
reflejadas en la descripcién de las actividades que se han desarrollado durante el proyecto.
Asi, en las actividades descritas desarrolladas por los SPIs que constituian la base de este
proyecto, han participado investigadores de los nueve Grupos de Investigaciéon que se
integran en el IMEYMAT. Entendemos que este es un dato relevante que da cuenta de la
transversalidad de las actividades desarrolladas en este proyecto.

Igualmente, se ha establecido, como fruto del trabajo desarrollado en el proyecto, un
procedimiento para el uso de los SPIs que podrd ser utilizado, en el futuro, por
investigadores del IMEYMAT, tanto como usuarios de los mismos como por otros
responsables de SPIs vinculados al IMEYMAT y que quieran acogerse a este procedimiento
para la gestién del SPI del que son responsables.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: ADRIAN BARROSO BOGEAT

Titulo del proyecto:

Sintesis de nanocubos de ceria recubiertos con capas superficiales nanoestructuradas y
homogéneas de espesor nanométrico de elementos de tierras raras con interés en
catdlisis medioambiental y produccion de energia

Resumen:

Durante la ultima década, los materiales basados en ceria (CeO2) nanoestructurada han
emergido como una alternativa interesante en el campo de la catdlisis heterogénea, como
consecuencia, entre otras razones, de su elevada relacidn area superficial / volumen y de
sus propiedades redox y de transporte electrénico mejoradas con respecto a materiales
masivos de composicién andloga. En la actualidad, son dos las estrategias principales
empleadas para optimizar las propiedades mencionadas: (i) el control preciso y minucioso
de la morfologia de la ceria nanocristalina y (ii) la introduccién de cationes dopantes,
especialmente aquellos de metales de transicién y otros elementos lantdnidos. Dentro de
este marco general, en el presente proyecto se ha optado por implementar una estrategia
novedosa consistente en la combinacidon de las dos anteriores para preparar nanocubos de
ceria recubiertos con capas superficiales nanoestructuradas y homogéneas de espesor
nanométrico de éxidos de elementos lantanidos. Asi, se ha optimizado una aproximacién
sintética novedosa para la preparacién de estos sistemas nanoestructurados a través de
dos etapas bien diferenciadas: (i) sintesis de nanocubos de ceria, con una arista promedio
de aproximadamente 50 nm y una distribucion de tamafos estrecha, mediante un método
hidrotermal, y (ii) recubrimiento de los nanocubos resultantes con capas superficiales
homogéneas y de espesor nanométrico de dxidos de La, Pr, Sm, Gd y Tb, empleando para
ello un método de precipitacion quimica controlada. En este sentido, se han preparado dos
series de muestras con distinta carga del lantanido dopante, 10 y 20% atémico,
correspondientes a unos espesores de en torno a 3 y 6 monocapas del oxido,
respectivamente. Por uUltimo, los materiales nanoestructurados obtenidos se han sometido
a una caracterizacion basica en términos de su composicion quimica, estructura vy
comportamiento redox.

Memoria de actividades:

Tal y como se indicé en la memoria cientifico-técnica del proyecto, el desarrollo del mismo
ha implicado tareas tanto de sintesis como de caracterizacion de los nanomateriales
propuestos. A continuacién, se detallan de forma resumida y siguiendo un orden
cronoldgico, las principales actividades desarrolladas durante el periodo temporal que ha
abarcado la ejecucion del proyecto:

1. Preparacion de los nanocubos de ceria. Para ello, se empled un método hidrotermal
previamente descrito en la bibliografia y aplicado con éxito por nuestro grupo de
investigacion. Partiendo de una disolucién de Ce(NOs3);-6H,0 en NaOH concentrado,
y mediante tratamiento hidrotermal en autoclave a 180 °C durante 24 h, se
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obtuvieron, de forma reproducible, cantidades significativas (aproximadamente 2 g
por cada reactor) de ceria nanocristalina con morfologia cubica. Se efectuaron
varias preparaciones idénticas durante los meses comprendidos entre abril y julio
de 2017, a fin de disponer de una masa apropiada de nanocubos de ceria para
etapas sintéticas posteriores. Los miembros del equipo investigador encargados de
estas tareas fueron Bernardo Nufiez Pérez (BNP), estudiante de doctorado, Maria
Mena Rodriguez (MMR) e Ivan Daza Raposo (IDR), ambos alumnos colaboradores
del Grado en Quimica, bajo la supervisidon y colaboracién del Dr. Adrian Barroso
Bogeat (ABB).

Caracterizacion de los nanocubos de ceria. Tras su sintesis, los nanocubos de ceria
resultantes fueron caracterizados en términos de su composicién quimica, textura,
estructura macroscopica y a escala nanométrica, y quimica superficial mediante
XRF, adsorcién fisica de N, XRD, SEM y XPS. Tales caracterizaciones estuvieron
encaminadas a verificar la obtencion del material nanoestructurado deseado vy
fueron realizadas en los Servicios Centrales de Ciencia y Tecnologia (SCCyT) de la
Universidad de Cadiz, inmediatamente después de las sintesis y durante los meses
de abril a julio de 2017. Como Uunica excepcion, las isotermas de
adsorcidon/desorcion de N3 fueron registradas por ABB en el equipo disponible en
las instalaciones del IMEYMAT.

Preparacion de los recubrimientos de éxidos lantanidos. Los nanocubos de ceria
previamente sintetizados fueron recubiertos con capas superficiales
nanoestructuradas y homogéneas de espesor nanométrico de éxidos de La, Pr, Sm,
Gd y Tb, empleando para ello un procedimiento de precipitacion quimica
controlada. Partiendo de una suspension de nanocubos de ceria en una disolucién
de la cantidad apropiada del nitrato de lantanido correspondiente en etanol, la
precipitacion del éxido de este ultimo se realiz6 mediante adicidon e hidrdlisis lenta
de la base hexametilentetramina (HMT). En concreto, se prepararon dos series de
muestras con distinta carga del catién lantdnido dopante, 10 y 20% atdmico, que
equivalen, respectivamente, a unas 3 y 6 monocapas del éxido correspondiente.
Estos recubrimientos fueron efectuados durante los meses de junio, julio y
septiembre de 2017 por BNP y ABB, con el apoyo de MMR e IDR. Por su parte, el
disefio de estos experimentos fue consensuado y propuesto por la Dra. Ginesa
Blanco Montilla (GBM), el Dr. José Maria Pintado Cafa (JMPC) y ABB.

Caracterizacién de los nanocubos de ceria recubiertos con capas superficiales de
6xidos lantanidos. Los nanomateriales resultantes de las preparaciones anteriores
fueron sometidos, por cuestiones de disponibilidad de tiempo, a una
caracterizacién fisico-quimica basica, que abarcé al menos los siguientes aspectos:

a. Composicién macroscopica, determinada mediante ICP-AES y XRF en los
equipos disponibles en los SCCyT.
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b. Textura, analizada mediante adsorcion fisica de N, a -196 2C y la aplicacion
de distintos modelos tedricos (BET, BJH, etc.) para la estimacién de
parametros texturales (area superficial, volumen poroso, etc.). Las
isotermas fueron registradas en el equipo disponible en el IMEYMAT por
ABB, quien se encargd también del calculo de los parametros texturales.

c. Analisis estructural macroscépico mediante XRD de polvo, llevado a cabo en
el difractdmetro disponible en los SCCyT.

d. Analisis quimico superficial mediante XPS, realizado en el
espectrofotometro disponible en SCCyT por GBM, quien se encargd
asimismo del analisis e interpretacién de los espectros registrados.

e. Propiedades redox, evaluadas principalmente por ABB mediante la técnica
de TPR en el equipo experimental acoplado a un espectrémetro de masas y
situado en el IMEYMAT.

Estas caracterizaciones se abordaron durante los meses de septiembre y octubre de 2017.

Andlisis, difusién y valorizacién de los resultados experimentales obtenidos, tareas que
abarcaron todo el periodo temporal de desarrollo del proyecto y que fueron abordadas
conjuntamente por ABB, GBM y JMPC.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

En términos generales, podria afirmarse que el proyecto desarrollado ha cumplido, en un
alto grado, la finalidad principal que motivd su solicitud, y que no era otra que contribuir a
la consolidacidn y el fortalecimiento de las lineas prioritarias marcadas en el Plan Director
2017, 2018 y 2019 del IMEYMAT. Mas concretamente, el proyecto ha contribuido
significativamente a profundizar y avanzar en una linea de investigacion, iniciada en el seno
de los grupos del IMEYMAT FQM-110 y FQM-334 con el desarrollo de los trabajos de Tesis
Doctoral del Dr. Miguel Tinoco Rivas y la Dra. Susana Fernandez Garcia. El primero optimizé
el método hidrotermal para la sintesis de nanocubos de ceria que se ha empleado en este
proyecto, mientras que la segunda explord el dopado de los mismos con pequefias
cantidades de La y Pr, tanto en el masivo como en superficie. Indudablemente, puede
afirmarse que el proyecto ejecutado ha supuesto un impulso muy importante para avanzar
en el estudio y conocimiento de estos materiales basados en ceria nanoestructurada,
fortaleciendo y consolidando la linea de investigacion asociada. Asimismo, como
consecuencia del desarrollo de este trabajo, las lineas de investigacion de los grupos FQM-
110 y FQM-334 que han resultado beneficiadas, de forma directa o indirecta, son las
siguientes:

1. Sintesis, caracterizacion y ensayo de materiales con aplicaciones cataliticas en
procesos de depuraciéon de emisiones contaminantes a la atmdsfera y efluentes
liquidos.

2. Sintesis, caracterizaciéon y ensayo de materiales con aplicaciones cataliticas en
procesos relacionados con la produccion de energia limpia.
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3. Caracterizacién estructural y quimica de materiales nanoestructurados mediante
técnicas avanzadas de microscopia electrdnica, en particular materiales para
catalisis heterogénea.

Con respecto al grado de consecucién de los objetivos marcados en la propuesta inicial del
proyecto, y a tenor de lo expuesto en el apartado 2. Memoria de actividades, puede
comprobarse que éstos se han alcanzado en un alto grado. Asi, referente a la Memoria
Cientifico-Técnica presentada, es posible afirmar que los dos grandes objetivos
establecidos en la misma han sido logrados, aunque con diferente grado de ejecucion, tal
y como se expondrda brevemente a continuacion. El primer objetivo, “Preparacién de
nanocubos de ceria recubiertos con capas superficiales nanoestructuradas y homogéneas
de espesor nanométrico de oxidos de elementos lantanidos”, ha sido completado en su
totalidad, e incluso expandido, puesto que se han preparado recubrimientos de todos los
oxidos lantdnidos indicados en la memoria inicial (6xidos de La, Pr, Sm, Gd y Tb) y con dos
cargas diferentes, 10 y 20% atdmico, las cuales equivaldrian idealmente a unas 3y 6
monocapas de dichos 6xidos, respectivamente. Por su parte, el grado de cumplimiento del
segundo objetivo, “Caracterizacion completa de los nanomateriales resultantes”, ha sido
menor en comparacién con el primero, todo ello a pesar de que, en términos generales,
también ha logrado un buen nivel de desarrollo. Las razones radican, por un lado, en lo
excesivamente ambicioso que resulté abordar la caracterizacion completa de un nimero
tan elevado de muestras vy, por otro, a limitaciones de indole tanto temporal como técnica.
En cuanto a las primeras, es preciso destacar que la memoria inicial planteaba el desarrollo
del proyecto hasta finales del mes de diciembre, a lo que debe sumarse la imposibilidad de
avanzar durante el mes de agosto, debido al cierre de las instalaciones. Con respecto a las
segundas, debe sefialarse que algunos de los equipos involucrados en la caracterizacion de
los materiales preparados, fundamentalmente el espectrémetro de masas acoplado al
dispositivo de reduccién térmica programada (TPR), han sufrido multiples averias durante
el periodo de ejecucidn del proyecto, impidiendo la caracterizacidon en profundidad de las
propiedades redox de las muestras. Por ultimo, la imposibilidad de disponer del nimero de
sesiones de microscopia electréonica requeridas también ha contribuido a que la
caracterizacion estructural a escala nanométrica y atdmica de las muestras no se haya
completado en su totalidad.

Indicadores de la productividad:

Entre los principales resultados obtenidos en el desarrollo del proyecto, cabria destacar
brevemente los siguientes:

1. El recubrimiento de los nanocubos de ceria con capas superficiales
nanoestructuradas de los distintos éxidos lantanidos provoca, como regla general,
una ligera disminucién del area superficial especifica, siendo ésta mayor cuanto
mayor sea la carga del dxido.

2. La caracterizacion estructural de los nanocubos de ceria recubiertos mediante XRD
revela un ligero desplazamiento de los picos de difraccién caracteristicos de la
estructura cubica tipo fluorita de la ceria hacia mayores o menores angulos,
dependiendo del tamafio relativo del catién lantanido dopante con respecto al
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cation Ce*. Este hecho sugirié una cierta integracién del cation dopante en la red
cristalina de la ceria como resultado del tratamiento de calcinaciéon a 370 2C durante
4 h, posterior al recubrimiento.

3. Las relaciones Ln 3d/Ce 3d y Ln 4d/Ce 4d, donde Ln representa al elemento
lantanido dopante, son muy superiores a las relaciones atémicas Ln/Ce estimadas
mediante ICP-AES y XRF, confirmando de este modo que el elemento lantanido se
acumula preferentemente en la superficie de los nanocubos de ceria.

4. A lavista de los resultados anteriores, asi como de imagenes registradas mediante
microscopia electrénica para algunas de las muestras preparadas, puede afirmarse
gue la aproximacion sintética propuesta en este proyecto permite el recubrimiento
de nanocubos de ceria con capas superficiales bastante homogéneas y de espesor
nanomeétrico de diferentes éxidos lantdnidos.

5. En términos generales, el recubrimiento de los nanocubos de ceria produce una
mejora significativa en la reducibilidad de los mismos, siendo ésta dependiente de
la naturaleza y las propiedades del lantanido introducido.

En estos momentos, los resultados experimentales obtenidos estdn siendo objeto de un
analisis y discusién pormenorizados para su posterior difusion y valorizacion a través de
publicaciones en revistas cientificas y comunicaciones a congresos y reuniones de caracter
cientifico. Asimismo, una parte de estos resultados también formara parte del trabajo de
Tesis Doctoral que estd desarrollando en la actualidad el doctorando Bernardo Nufiez
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Imagenes Relacionadas:

o HV det WD mag ® HFW spot pressure dwell — 200 nm ———
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Figura 1. Nanocubos de ceria sintetizados mediante método hidrotermal.
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Figura 2. Patrones de XRD de polvo para nanocubos de ceria recubiertos con capas superficiales de espesor
nanométrico de diferentes xidos lantanidos.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: DESEADA IMIARIA DE LOS SANTOS IMIARTINEZ

Titulo del proyecto:

Desarrollo de nanofluidos de carbono con aplicacion en procesos industriales de
transferencia de calor mediante estrategias de sintesis “eco-friendly”.

Resumen:

La propuesta presentada en la Convocatoria de Proyectos IMEYMAT - Plan Propio 2017
para el fomento y apoyo de la actividad investigadora del IMEYMAT, consistia en el
desarrollo de estrategias de sintesis “eco-friendly” de nanoparticulas de carbono para la
obtencién de nanofluidos de carbono para solucionar los problemas térmicos vy
medioambientales encontrados en fluidos convencionales usados en sistemas de
transferencia de calor. Para ello, se han desarrollado distintas estrategias de sintesis
usando como fuente de carbono materiales de desecho de la industria agroalimentaria. Las
nanoparticulas de carbono obtenidas y los nanofluidos preparados se han caracterizado
mediante el estudio de propiedades estructurales, morfoldgicas, espectroscdpicas,
reoldgicas, etc., prestando especial atencion a la estabilidad temporal respecto a
alteraciones quimicas y formacion de precipitados por generacion de cluster de
nanoparticulas.

Los resultados obtenidos indican que se ha conseguido sintetizar y optimizar con éxito el
método de green sintesis para la obtencidn de nanoparticulas de carbono a partir de
cascaras de naranja y ajo. Las medidas de la distribucion de tamafios de particulas de los
nanofluidos indican que se han conseguido particulas de carbono de tamafio inferior a los
10 nm (C-dot). Ademas, se ha realizado un estudio de la estabilidad de los fluidos en funcién
del pH. Los resultados indican que los nanofluidos mas estables se obtienen a pH préoximo
al neutro, lo que reduciria el deterioro de tuberias en su potencial aplicacién.

Por otra parte, se ha observado que las nanoparticulas de C-dot producen fluorescencia
bajo iluminacién UV, propiedad de gran interés para la captacién de radiacién. Las
propiedades térmicas estdn siendo evaluadas actualmente, no obstante, los resultados
obtenidos hasta el momento nos sugieren que los nanofluidos de C-dot obtenidos
mediante sintesis eco-friendly usando como materia prima residuos agroalimentarios
tienen una gran potencialidad como refrigerantes o en sistemas de transmisién de calor a
baja temperatura.

Memoria de actividades:

Actividad 1: Desarrollo de estrategias de sintesis “eco-friendly” para la obtencién de
nanoparticulas de carbono
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De las distintas estrategias probadas para la sintesis “eco-friendly” de nanoparticulas de
carbono, a continuacidn, se describen las dos estrategias de sintesis desarrolladas con éxito
empleando como precursor: (1) Cascaras de Naranja y (2) Ajo, y como fluido base agua
destilada.

En ambos casos, las nanoparticulas de Carbono fueron sintetizadas por via hidrotermal (T=
1809C, t= 10 horas, 500 r.p.m, en atmésfera inerte de N2). La solucidn de nanoparticulas
de Cfue obtenida tras eliminar la escoria de carburo por centrifugacion (10000 rom durante
15 min). Posteriormente, dicha soluciéon de color marrén oscuro fue purificada para
obtener nanoparticulas de carbono con un tamafio de particula inferior a 10 nm (C-dot).
Para ello, fue necesario establecer un protocolo optimizado con distintos métodos de
separacion tales como centrifugacion, filtracion empleando filtros de nitrocelulosa de 0,22
pum y sedimentacion.

Finalmente, una fraccién de la solucién de nanoparticulas de carbono fue secado (T= 602C,
48-72 horas) para su posterior caracterizacion (Actividad 2) y el resto de la solucién fue
reservada para la preparacion de los nanofluidos de C-dot (Actividad 3 y Actividad 4).

Actividad 2: Caracterizacion de nanoparticulas de carbono

La caracterizacion de las nanoparticulas de carbono obtenidas se ha realizado mediante
FTIR, XPS, TEM, etc.

Los espectros FTIR de las nanoparticulas de C obtenidas empleando cascaras de naranjay
ajo como precursor han mostrado la presencia de enlaces C-H, C-N, N-H, C-O, COO-. La
técnica XPS se utilizd para analizar la composiciéon elemental de las nanoparticulas. Los
resultados sugieren la presencia de grupos organicos adsorbidos sobre la superficie de la
nanoparticulas de C-dot. Finalmente, la morfologia y el tamafio medio de las nanoparticulas
estan siendo estudiadas mediante TEM

Actividad 3: Preparacién de nanofluidos de carbono mediante diversos métodos de
preparaciéon

Para la obtencion de nanofluidos se han establecido dos métodos distintos (en un paso o
en dos pasos). En ambos métodos, se comenzd con el establecimiento de una metodologia
6ptima para preparar los nanofluidos. Se llegé a la conclusién de que los mejores resultados
de estabilidad del nanofluido se obtenia empleando una sonda de ultrasonidos
suministrando energia a pulsos.

En el método en un paso (“Single step”), los nanofluidos de C-dot se prepararon
directamente a partir de la solucién de nanoparticulas de C purificada.

En el método en dos pasos (“Two-step”), primero, se obtuvieron las nanoparticulas de
carbono (secas) y finalmente fueron dispersadas en el fluido base (agua destilada) y
sometidas a sonicacion.
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Actividad 4: Caracterizacién quimico-fisica de nanofluidos de carbono

El analisis de la morfologia de las nanoparticulas en el seno del fluido base se ha realizado
mediante medidas del tamafo de particula usando la técnica Dynamic Light Scattering.
Estas medidas, en conjuncidon con medidas del potencial @y de la sedimentacidon, mediante
espectroscopia UV-VIS, han permitido realizar un andlisis de la estabilidad de los
nanofluidos y de la formacién de aglomerados que precipiten. Esto parece indicar que
existe una concentracidn de nanoparticulas éptima que hace que el nanofluido sea estable
pese a que el tamafio del aglomerado formado sea mayor que el de las nanoparticulas
nominal. Por otro lado, se analizd la estabilidad de los nanofluidos en funcién del pH,
observandose que la estabilidad temporal de los nanofluidos obtenidos dependen
enormemente del pH del medio. A pH 7-8, se obtienen los nanofluidos de C-dot con mayor
estabilidad. Finalmente, también se han estudiado las propiedades colectoras de radiacion
observandose que los nanofluidos preparados absorben radiacion UV (365 nm) y emiten
fluorescencia. La estabilidad a pH neutro y las propiedades colectoras son de gran interés
para su potencial aplicacién como nanofluidos en procesos de refrigeracién y energia solar
térmica, disminuyendo el posible deterioro de tuberias e incrementando la eficiencia.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

Desarrollo de estrategias de  [100% En el desarrollo de estrategias de sintesis “eco-friendly” se ha conseguido sintetizar
sintesis “eco-friendly” de con éxito C-dot empleando el Método Hidrotermal y como materia prima diversos desechos
nanoparticulas de carbono de la industria agroalimentaria, como las cascaras de naranja y ajo.

70% Hasta el momento, la caracterizacién de las nanoparticulas obtenidas se ha realizado
mediante espectroscopia FTIR, XPS, TEM, ...

Queda pendiente la realizacion de analisis CHNS con objeto de cuantificar posibles
componentes (C, N, S) presentes y finalizar la caracterizacién de algunas muestras por
Microscopia Electronica de Transmision (TEM).

Caracterizaciéon de
nanoparticulas de carbono

100%. En un paso (“Single step”).
Se ha desarrollado y optimizado la metodologia para obtencion de los nanofluidos de C-dot
mediante el método “single step”. Ademas, se ha realizado un protocolo de empleo de sonda
Preparacion de nanofluidos  de ultrasonidos a pulsos estableciéndose los parametros de energia, volumen, tiempo de
de carbono mediante diversos [sonicacién, etc. Y se ha estudiado la mejora de la estabilidad del nanofluido de C-dot

métodos de preparacion modificando sus propiedades acido-base.

20%. En dos pasos (“Two-step”).
Se han realizado pruebas para obtener los nanofluidos de C-dot a partir de las nanoparticulas
de C obtenidas tras la extraccion y secado. Sin embargo, debido al bajo rendimiento obtenido,
esta via se ha descartado.
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Caracterizacién quimico-
fisica de nanofluidos de
carbono

20%. Propiedades térmicas

Las propiedades térmicas de todos los nanofluidos preparados estan siendo caracterizadas en
estos momentos empleando el Medidor de conductividad térmica, modelo THB-100, de
Linseis, S.L. que utiliza la técnica Transient Hot Bridge. Ademas, se esta empleando el
Calorimetro Diferencial de Barrido Modulado en Temperatura (MDSC) que permite realizar
medidas precisas de capacidad calorifica y el Medidor de propiedades termofisicas mediante
el método flash, capaz de medir datos de difusividad térmica y conductividad térmica.
Destacar que estos dos equipos han sido adquiridos recientemente (octubre 2017) motivo por
el que no ha sido posible completar la caracterizacién de las propiedades térmicas, a la fecha

de conclusidn del presente proyecto.

100% Propiedades reolégicas.
Se ha analizado las propiedades reoldgicas de todos los nanofluidos preparados
empleando el Viscosimetro SV-10 de Malvern Instruments, S.L.

100% Propiedades espectroscopicas

Mediante espectroscopia UV-vis, se ha llevado a cabo un seguimiento de la estabilidad
temporal de los nanofluidos de C-dot preparados y de la formacion de aglomerados que
precipiten.

100% Propiedades estructurales

La medicion de la distribucién de tamafios de particulas y la medicion de potencial C, para
analizar la estabilidad de los nanofluidos bajo estudio han sido medidos en todos los
nanofluidos de C empleando el equipo Zetasizer nanoZS de Malvern.

Indicadores de la productividad:

Hasta la fecha, los resultados obtenidos han dado lugar a la elaboracién de un articulo para
publicacidn en revista:

Desirée de los Santos, Teresa Aguilar, Javier Navas, Rodrigo Alcantara, JJ Gallardo, José
Carlo Pifiero, Concha Fernandez Lorenzo. Enhancement stability heat transfer fluid for low
temperature heat transfer systems using C-dot nanofluids synthesized by green-methods.
Environmental Science: Nano (Enviado).

Descripcion de las sinergias:

Durante la ejecucion del presente proyecto se han desarrollado colaboraciones con otros
grupos de investigacion perteneciente al instituto IMEYMAT. Concretamente, se ha
colaborado con el Grupo TEP-120, Ciencia e Ingenieria de Materiales. Este grupo basa su
actividad en diversas lineas de investigacidon entre las que cabe destacar: ingenieria de
nanomateriales para el desarrollo de células fotovoltaicas, polimeros reforzados para la
Aerondutica, diamante sintético para Ingenieria de Materiales, y el desarrollo de
nanoestructuras de In(Ga)N de alta calidad para aplicaciones en dispositivos opto vy
microelectrénicos. El Dr. José Carlo Pifiero, miembro de este grupo ha realizado la
caracterizacion de las nanoparticulas de C-dot sintetizadas en este proyecto a partir de
cascaras de naranja y ajo mediante microscopia electroénica.
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Figura 1: (A) Distribuciéon del tamafio de particulas del nanofluido de C-dot a pH= 8, (B) Evolucién del potencial z con el
pH y (C) Espectro de absorcion UV-VIS de nanofluidos de C-dot obtenidos usando como precursor cascaras de naranja

y ajo

Figura 2: Fotografias de emision de fluorescencia bajo radiacién UV (365 nm) de los nanofluidos
de C-dot obtenidos empleando como precursor: (A) cascaras de naranja y (B) ajo.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: JESUS HERNANDEZ SAZ Y DAVID SALES LERIDA

Titulo del proyecto:
Caracterizacion de residuos industriales del hormigdn eco-eficiente.
Resumen:

El consumo mundial de hormigdén supera con creces al de cualquier otro material de
ingenieria. La velocidad de agotamiento de los recursos naturales asociados a este
consumo es insostenible. La incorporacion de escoria de acero como elemento sustitutivo
del cemento en la fabricacion de hormigdn podria paliar este problema, ademas de
valorizar un residuo. Asimismo, se ha demostrado que una sustitucién parcial de cemento
por escorias produce mejoras significativas en las propiedades mecanicas y otras
propiedades fisicas del hormigén resultante. La caracterizacion quimica de estos materiales
es un paso primordial para poder entender su comportamiento mecanico. Se pretende con
este proyecto aportar a la evaluacion quimica de los residuos industriales utilizados en su
produccidn (y si es posible de distribucidn de los mismos dentro del hormigdn).

Memoria de actividades:

Se detallan a continuacidn las siguientes actividades realizadas mas importantes:

= Cdlculo de dosificaciones del hormigdn.

= Fabricacion de probetas.

= Envejecimiento de probetas.

= Caracterizacion térmica.

= (Caracterizacién mecdnica.

= Caracterizacién quimica.
Todos los miembros del proyecto se han implicado profundamente en todas las
actividades, aunque principalmente Jesus Hernandez se ha centrado en la
caracterizacidén quimica, David Sales en la caracterizacién térmicas y los demads
miembros en las demads actividades.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

Se ha cumplido al 70% los objetivos del proyecto. Se han logrado preparar el hormigdn
final con diferentes proporciones del elemento sustitutivo del cemento con satisfaccion.
Se ha caracterizado quimicamente la escoria, producto de partida. Se ha caracterizado
térmica, mecanica y quimicamente parte de las probetas preparadas del eco-hormigén.
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Indicadores de la productividad:
No han dado todavia ninguna produccion cientifica ni técnica.
Imagenes relacionadas:

A continuacién, se muestra una imagen donde se realizaron diferentes tipos de amasadas
sustituyendo alguno de los componentes por distintos porcentajes de escoria:

En la siguiente figura se muestra una imagen SEM donde se ha superpuesto los colores
resultado de la caracterizaciéon quimica de la escoria por EDX, se puede distinguir por
colores los elementos presentes:

11% AlK

19% SiK

18% CaK
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: JESUS SANCHEZ MARQUEZ

Titulo del proyecto:

Estudio tedrico de un nanofluido basado en nanotubos de carbono.
Resumen:

Las investigaciones mas recientes sobre los procesos de transferencia de calor han puesto
de manifiesto que la dispersién de estructuras nanométricas en fluidos convencionales
mejoran extraordinariamente sus propiedades para el transporte de calor. Los nanofluidos,
qgue es el nombre que reciben estas suspensiones coloidales, constituyen una nueva
generacioén de fluidos de transferencia de calor con aplicaciéon en diversas areas, aunque
destacan especialmente por su aplicacion en sistemas de producciéon energética en
centrales solares de concentracion.

En este trabajo se han estudiado nanofluidos basados en nanotubos de carbono, para lo
cual se ha realizado un estudio tedrico, en el que se ha desarrollado un modelo para la
simulacidn de la estructura microscépica y del comportamiento de los nanofluidos que ha
contribuido a una mejor comprensién del origen de sus propiedades desde el punto de
vista de las interacciones entre sus componentes.

Memoria de actividades:

I.  Obtencidon de los potenciales de interaccion atdmica: estudio mecano-
cudntico para obtener los pardmetros de los potenciales. Se utilizé una
metodologia “Density Functional Theory” para realizar los calculos necesarios
para la estimacién de estos pardmetros. El software utilizado para realizar los
calculos fue el programa comercial Gaussian09. Esta parte del proyecto fue
desarrollada principalmente por los doctores Jesus Sanchez Marquez y David
Zorrilla Cuenca durante el primer semestre de 2017.

[I.  Optimizacidn de pardmetros: para alcanzar un nivel de error aceptable en la
simulacién se emplearon datos experimentales para optimizar los
pardmetros de los potenciales que previamente se obtuvieron del estudio
mecano-cuantico. Esta parte del proyecto fue desarrollada principalmente
por el Doctor Jesus Sanchez-Marquez y el estudiante de Master Ivan Carrillo
Berdugo durante el primer semestre del afio.

lll.  Validacién del modelo: durante el segundo semestre se realizaron baterias
de simulaciones de prueba para reproducir algunas mediciones
experimentales relevantes para el estudio y se comprobd que el error
cometido en las simulaciones era lo suficientemente bajo como para poder
sacar conclusiones acertadas en sistemas similares a los de prueba. Esta parte
del proyecto fue desarrollada principalmente por el doctor David Zorrilla
Cuenca
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IV.  Obtencién de datos, resultados y conclusiones: durante el ultimo trimestre
se realizaron simulaciones controlando las condiciones de presion, volumen
y temperatura. A los datos obtenidos de las simulaciones se les realizd un
tratamiento matematico con un software estadistico del que se obtuvieron
las propiedades simuladas del sistema bajo estudio. Esta parte del trabajo fue
realizada principalmente por el estudiante de Master Ivan Carrillo Berdugo

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

En nuestra opinidn la finalidad del proyecto ha sido cumplida en su totalidad puesto que el
modelo que se pretendia desarrollar ha sido completado y probado. En lo que respecta a
su aportacién a beneficiar a otras lineas prioritarias del Instituto, es evidente que el
desarrollo de una metodologia de célculo capaz de dar soporte tedrico (desde el campo de
la mecanica estadistica) al resto de las investigaciones del instituto con perfiles mucho mas
experimentales tiene un potencial altisimo. Esto es cierto, siempre y cuando la metodologia
de célculo propuesta sea lo suficientemente general como para poderse adaptar a los
“sistemas” estudiados por el resto de los grupos del instituto. Obviamente no todos los
casos podran ser tratados, pero nosotros pensamos que una gran parte si, ya que la
metodologia propuesta puede generalizarse considerablemente empleando campos de
fuerza estandarizados (por ejemplo, OPLS, CHARMM, AMBER, DREIDING, ...) y mejorando
los parametros de los potenciales con datos experimentales representativos del sistema
bajo estudio

Indicadores de la productividad:

Trabajo Fin de Master

Titulo: Estudio experimental y tedrico de un nanofluido basado en estructuras de carbono
Autor: Ivan Carrillo Berdugo

Convocatoria de defensa: septiembre 2017,

Calificacion: 9.6

Imagenes relacionadas:

Figura 1. Representacion 3D del sistema nanofluidico modelado. En él se
aprecia la estructura de carbono (nanomaterial) embebida en una matriz de
moléculas de agua (fluido base) y algunas macromoléculas de Triton X-100
(surfactante). La totalidad del sistema implica 7200 atomos en un espacio
sometido a periodicidad de contorno para su simulacién mediante Dinamica
Molecular clasica bajo condiciones isotérmicas e isobéricas.
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Figura 2. (izquierda) Imagen de las interacciones entre el fluido base y el nanomaterial. (derecha) Las funciones
de distribucion radial indican que la probabilidad de encontrar un &tomo de la molécula de agua en las
inmediaciones de la pared de carbono (gC100 y gC1HO) es infima. Se destaca, tal como se aprecia en la
representacion 3D, la ausencia de orientacion preferencial del fluido base hacia el nanomaterial y por tanto la
existencia de capas rigidas de fluido que justifiquen una interfase de baja resistencia térmica como responsable
de la mejora de las propiedades térmicas observadas experimentalmente.
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Figura 3. (izquierda) Imagen de las interacciones entre el surfactante y el nanomaterial. (derecha) Las
funciones de distribucion radial indican que es mucho més probable encontrar al grupo 4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)fenilo del Triton X-100 (gC1C3, gC1C4, gC1C5, gC1H3 y gC1H5) orientado hacia la pared de
carbono, mientras que su cadena oxicarbonada (gC101, gC102, gC1C2, gC1H2 y gC1H4) permanece en el
fluido base, en consonancia con la imagen 3D. Esta disposicion es coherente con un mecanismo de
encapsulacién y adsorcion hemicelar del nanotubo con el surfactante, lo que favorece su interaccion con el
fluido base.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: LAURA CUBILLANA AGUILERA

Titulo del proyecto:

Optimizacion de pardmetros de sintesis y caracterizacién de materiales compuestos
Sonogel-Polimero Conductor-Carbono como material de electrodo en electroanalisis
(OPTIMATEL).

Resumen:

El objetivo principal de este proyecto ha consistido en la optimizacién de los parametros
de sintesis y la caracterizacién electroquimica y superficial de materiales Sonogel-Carbono
(SNGC) basados en polimeros conductores (CP’s). Este objetivo se ha cumplido en su mayor
parte, con la consecucion de un material modificado con CP’s (PEDOT, PANI), estable y con
caracteristicas mecdnicas y electroquimicas adecuadas para su uso como (bio)sensor
electroquimico. Esto ha quedado recogido en una solicitud de patente, actualmente en
espera de examen previo, donde se recoge el proceso de sintesis y parte de la
caracterizacion del material (solicitud de Patente Nacional 201601037).

Estos estudios han sido también recogidos en el primer informe de seguimiento del
doctorando David Lépez Iglesias, dentro del programa de Doctorado de Nanociencia y
Tecnologia de Materiales.

El material obtenido ha sido empleado como sensor frente a hormonas como la Melatonina
y frente a compuestos de interés, como el acido cafeico y la dopamina. Los resultados
obtenidos con estos sensores, gracias a una colaboracién con la Dr. Cecilia Lete del Instituto
de Quimica Fisica “llie Murgulescu” de la Academia Rumana (Bucarest-Rumania) han dado
lugar a dos comunicaciones, una en formato poster (PRIOCHEM 2017, Bucarest-Rumania)
y otra en formato oral (Biosensors 2017, Rabat-Marruecos). Ademas, esta previsto el envio
de los mismos, en formato articulo, a la revista “Sensors & Actuators B: Chemical” u otra
similar, en breve.

Memoria de actividades:

= Estudio de los pardmetros de sintesis para la obtencidon de un material Sonogel-
Carbono con PEDOT (CP’s). Para ello se han llevado a cabo una serie de
experimentos usando un disefio de experimentos factorial de tres variables (Vol de
CP, Energia y Vol silano) a dos niveles (23), dejando fijos los valores de algunos
pardmetros de sintesis (Cantidad de grafito y tiempo de insonacién). Esta sintesis
se lleva a cabo en un solo paso.

= Caracterizacion electroquimica de los materiales obtenidos mediante Ila
sintesis optimizada, empleando para ello técnicas como Voltamperometria Ciclica
(CV) y Voltamperometria Diferencial de Impulso (DPV). Obtencién de los
parametros de calidad electroquimicos.
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= Caracterizacion superficial y composicional de los dispositivos sensores sintetizados
mediante este procedimiento, empleando SEM, EDS y Espectroscopia Raman.
= Estudio de los pardmetros de sintesis de materiales Sonogel-Carbono modificados
con Polianilina (PANI). En este caso, se llevan a cabo dos procedimientos de sintesis
diferentes: a) en un solo paso, adicionando a la vez los precursores del material
Sonogel- Carbono y el mondmero (anilina) junto con los promotores de la
polimerizacién; b) en dos pasos, sintetizando en un primer paso el polimero a partir
de la mondmera anilina y, posteriormente, la adicion de parte de este polimero ala
sintesis del silano base del material Sonogel-Carbono.
= Caracterizacion electroquimica de los materiales obtenidos por ambas rutas
sintéticas (CV y DPV), obtencidn de los parametros de calidad electroquimicos y
caracterizacion superficial y composicional de los mismos (SEM, EDS vy
Espectroscopia Raman).
= Comparacidon con otros dispositivos sensores modificados con CP’s, de forma
superficial (en forma de pelicula depositada quimica o electroquimicamente).
= Aplicaciéon de los dispositivos (bio)sensores obtenidos a la determinacion de
hormonas (melatonina) y vitaminas (Acido Ascérbico), tanto a nivel de analitos de
pruebas como en muestras reales. Este Ultimo estudio se ha realizado en
colaboracién con los profesores Stelian Lupu (Universidad Politécnica de Bucarest)
y Cecilia Lete (Instituto de Investigacion Fisico-Quimica “lllie Murgulescu” -
Bucarest, Rumania).
En cuanto a la participacion del equipo investigador, el Prof. Hidalgo ha colaborado en el
asesoramiento en cuanto a temas electroquimicos y la revisidon de los resultados; el Prof.
Naranjo ha estado de baja de larga duracién durante el desarrollo del proyecto; las Prof.
Bellido y Hernandez han colaborado en la aplicacion de las técnicas estadisticas y el disefio
de experimentos; los Prof. Palacios y Cubillana han llevado a cabo los estudios de
caracterizacion superficial y composicional y han evaluado los datos obtenidos por los dos
doctorandos, ademas de la tutorizacion de todos los trabajos realizados por los dos
doctorandos, que han hecho la caracterizacidn electroquimica de los materiales.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

El objetivo principal del proyecto se ha cumplido de manera casi completa, puesto que se
han obtenido materiales SNGC modificados con CP’s (PEDOT y PANI) que presentan buenas
propiedades mecanicas, fisico-quimicas y electroquimicas para la construccion de
dispositivos (bio)sensores. Se ha llevado a cabo su caracterizacion electroquimica,
superficial y composicional de manera casi completa y los materiales sintetizados se han
aplicado a la determinacién de analitos de interés y a muestras reales. También se han
optimizado los procesos de sintesis de estos materiales. Este objetivo se enmarca dentro
de las lineas de investigacion del IMEYMAT: Empleo de los materiales Sonogel-Carbono
como base para la fabricacién de dispositivos (bio)sensores, desarrollo de nuevos
(nano)materiales de electrodo y estudios de(nano)materiales empleados para la
fabricacion  de (bio)sensores electroquimicos.



ANEXOS

De manera paralela a la consecucion del objetivo principal, se ha llevado a cabo un estudio
de la modificacién, en superficie en forma de pelicula, de los materiales SNGC con PEDOT,
para poder establecer una comparacion entre los resultados obtenidos con ambas
configuraciones. Los estudios llevados a cabo para la consecucién de los objetivos del
proyecto han permitido estrechar ain mads diversas lineas de colaboraciéon con varios
grupos de investigacion en el extranjero (grupo del Prof. R. Sebera en Mddena, Italia; grupo
del Prof. S. Lupu en Bucarest, Rumania y grupo del Prof. A. Amine en Casablanca,
Marruecos). Fruto de estas colaboraciones, durante 2017 se han realizado estancias de
investigacidn por parte de varios investigadores socios: la visita de los profesores S. Lupu y
C. Lete, de Rumania y del Prof. A. Amine dentro del programa UCA-Internacional de
atraccién de talento, Investigadores Senior de reconocido prestigio (convocatoria 2016). Se
han presentado varias comunicaciones a diversos congresos cientificos internacionales y se
han publicado dos articulos en revistas cientificas de alto indice de impacto; ademas se
prevé el envio de otros dos articulos en breve.

Indicadores de la productividad:

Los trabajos desarrollados para la consecucion de los objetivos del proyecto han dado lugar
a varias piezas de produccidn cientifica:

I.  Solicitud de Patente Nacional niumero P201601037: Materiales compuestos Sonogel-
Carbono-Polimeros Conductores y sus variantes: Procedimiento de Fabricaciéon y su
aplicacion en la constitucion de (bio)sensores electroquimicos. (Admitida a tramite,
pendiente de examen previo)

. Articulo: J.J. Garcia-Guzman, L. Cubillana-Aguilera, D. Bellido-Milla, I. Naranjo- Rodriguez,
C. Lete, J.M. Palacios-Santander, S. Lupu, Sensors and Actuators B 255 (2018) 1525-1535

1. Articulo: L. Pigani, G. Vasile Simone, G. Foca, A. Ulrici, F. Masino, L. Cubillana- Aguilera, R.
Calvini, R. Seeber, Talanta 178 (2018) 178-187

V. Comunicacion a Congreso: D. Lopez-lIglesias, J.J. Garcia-Guzmadn, J.M. Palacios- Santander,
L. Cubillana-Aguilera, M. Marin, S. Lupu, C. Lete. “New electrochemical sensor developed
for N-Acetyl-5-methixytryptamin detection”. Poster. PRIOCHEM XII, Bucarest, Rumania.
2017.

V. Comunicacidn a Congreso: J.J. Garcia-Guzman, L. Cubillana-Aguilera, D. Bellido- Milla, C.
Lete, M. Marin, J.M. Palacios-Santander, S. Lupu. “Electrochemical biosensors based on
composite materials for catecholamines and polyphenols analysis”. Poster. PRIOCHEM XII,
Bucarest, Rumania. 2017.

VL. Comunicacion a Congreso: L. Cubillana Aguilera, J.J Garcia- Guzman, C. Lete, D. Bellido-
Milla, I. Naranjo-Rodriguez, S. Lupu, J. M. Palacios-Santander. “Development of Sonogel-
Carbon based biosensor using sinusoidal voltage and current methods”. Comunicacion
Oral. VIII International Workshop on “Biosensors for Food Safety and Environmental
Monitoring”, Rabat, Marruecos. 2017.

VII. Comunicacion a Congreso: J. J Garcia- Guzman, L. Cubillana Aguilera, C. Lete, D. Bellido-
Milla, I. Naranjo-Rodriguez, S. Lupu, J. M. Palacios-Santander. “Determination of
polyphenols index in beers and wines using sonogel-carbon based biosensor developed
with sinusoidal current methods”. Comunicacién Oral. VIII International Workshop on
“Biosensors for Food Safety and Environmental Monitoring”, Rabat, Marruecos. 2017.
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VIII. D. Lépez-lglesias, J.J. Garcia-Guzman, L. Cubillana-Aguilera, D. Bellido-Milla, Naranjo-
Rodriguez, J.M. Palacios-Santander. “Sonogel-Carbon-conducting polymer materials. New
bulk materials for (bio) sensors devices”. En realizacién.

Imagenes relacionadas:

Sintesis de los materiales Sonogel-Carbono-Polimeros conductores, en un solo paso,
mediante el empleo de Ultrasonidos de alta potencia.

Addton of
graphite

Addition of
monomer

MTMOS Application of high

Mixing step
power ultrasound

SNG-C-CP

Sintesis de los materiales Sonogel-Carbono-Polimeros conductores, en dos pasos,
mediante el empleo de Ultrasonidos de alta potencia

Addtion of
HCHLUCIO,

Applicaton of high
power utrasound

Addition of
CP solution

Application of high
powerultrasound

Micrografias SEM para un electrodo sin usar (derecha) y un electrodo usado (izquierda).

El material presenta las condiciones dptimas previamente determinadas.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: MANUEL DOMINGUEZ DE LA VEGA

Titulo del proyecto:

Ldminas delgadas magneto-dpticas (MOTHIF)

Resumen:

Se han preparado nanoparticulas magnéticas (NPMs) de magnetita por un método de
coprecipitacién basado en el protocolo descrito por Hu et al., partiendo de sales de hierro
() y (11). Dichas NPMs se caracterizaron mediante microscopia (TEM y AFM) y por
magnetometria, deduciendo en ambos casos que el tamano medio de las NPMs de unos 5
nm con una estrecha distribucidon de tamafos, que era el primer objetivo del proyecto (ver
Fig. 1). Una vez optimizado el procedimiento de preparacion de las NPMs, se procedio a
adicionarlas al sol precursor del gel de silice (TEOS/formamida), para la preparacién de
laminas delgadas depositadas en sustratos de vidrio mediante el método de recubrimiento
por inmersion (dip-coating). Tras el secado de las laminas a temperatura ambiente, se
procedid su tratamiento térmico a 3502C en aire durante 3 h para eliminar los residuos
sobrantes de la reaccién de gelificacion. El espesor de las laminas, obtenido a partir de
medidas de AFM y de elipsometria, se ha estimado en unos 200 nm (ver Fig. 2). Se midié la
rotacion Faraday (MOFE) de estas laminas, pero no se obtuvo una respuesta apreciable en
el rango de campos magnéticos aplicados (3000 Oe). Una inspeccién éptica con el propio
microscopio Optico de posicionamiento del AFM permitid identificar la existencia de
clusteres de NPMs en el seno de la pelicula delgada preparada, lo que podria explicar la
falta de respuesta magneto-dptica ya que, al aglomerarse las NPMs, es previsible que sus
campos magnéticos se cancelen mutuamente. El origen de este problema se ha
identificado en el paso en el que se realiza la mezcla de la suspension de las NPMs con el
sol precursor, por lo que se intentaron diversos métodos de mezclado (por ejemplo, adicion
gota a gota de la suspensidon de NPMs sobre el sol mientras se mantenia la agitacion
mecdnica), que no arrojaron buenos resultados. Como consecuencia de ello, se optd por
probar con NPMs recubiertas de glutation, que se han venido utilizando para otras
aplicaciones en diferentes proyectos, con el fin de mejorar la dispersidon de las NPMs y
evitar su aglomeracion por la propia atraccién magnética. De entre todas las muestras
sintetizadas, se han obtenido dos que presentan una rotacién Faraday lo suficientemente
elevada como para ser medida con nuestro sistema experimental MOFE (ver Fig. 3). Una
de ellas ofrece una constante de Verdet (194 rad/T-m) mas elevada que la segunda (34
rad/T-m), pero con una respuesta lineal en un rango de campos magnéticos mas bajo (+
400 Oe). Los resultados, sin ser los esperados, dieron por fin respuesta magneto-dptica,
aungue con una baja constante de Verdet, en comparacion con las muestras monoliticas
de mayor grosor preparadas con anterioridad por nuestro grupo (1950 rad/T-m [2]). La
conclusion principal de estos resultados es que el procedimiento de dispersion de las NPMs
en el sol durante el proceso de mezclado es un paso esencial para obtener una elevada



ANEXOS

respuesta magneto-dptica, por lo que los siguientes esfuerzos deben dedicarse a optimizar
esta parte del proceso con el fin de disminuir o incluso eliminar la aglomeracién de NPMs
para que se mantengan separadas durante el proceso de gelificacion. Ademas del glutation,
se han probado diferentes tipos de recubrimiento con moléculas organicas (PEG,
polietilenimida, etc.), con resultados auin no concluyentes.

1. Hu et al., Bioresour. Technol. 158 (2014) 388-391.

2. R.P. Garcia, M. Ramirez-del-Solar, J.M. Gonzdlez-Leal, E. Blanco y M. Dominguez, Mat.
Chem. Phys. 154 (2015) 1-9.

Memoria de actividades:

Sintesis de NPMs de magnetita desnudas y con recubrimiento de gluthatione. Se ha
optimizado el método de preparacién mediante coprecipitacién de sales de hierro
II'y Il hasta obtener NPMs de tamafio adecuado y con una distribucién de tamafios
estrecha (que se ha estimado usando microscopia TEM). Esta actividad ha sido
desarrollada por la Dra. Rocio Litrdan con la asistencia de dos alumnas
colaboradoras.

Caracterizacién magnética y mediante AFM de las NPMs sintetizadas. Se obtuvieron
las curvas FC/ZFC de una serie de muestras de NPMs, seleccionadas en funcion de
su tamafio medio determinado mediante TEM, en la Universidad del Pais Vasco,
dado que nuestro VSM se encontraba fuera de servicio. Ademads, se optimizo el
método de preparaciéon de muestras de NPMs para el AFM, dispersando una
suspension de las mismas sobre un disco de mica. Esta actividad ha sido
desarrollada por el Dr. Manuel Dominguez con la colaboracién de una alumna
colaboradora y del Dr. J.S. Garitaonandia de la UPV.

Preparacion del gel precursor de silice para la obtencién de las laminas delgadas
magneto- dpticas mediante dip-coating. Esta tarea ha sido desarrollada por las Dras.
Almudena Aguinaco y Milagrosa Ramirez con la asistencia de una alumna
colaboradora.

Caracterizacién mediante AFM de las laminas delgadas preparadas. Esta tarea ha
sido llevada a cabo por los Dres. Hicham Bakkali y Manuel Dominguez.
Caracterizacién mediante elipsometria de las laminas delgadas magneto-dpticas.
Estas medidas las ha realizado el Dr. Eduardo Blanco.

Determinacién de la rotacion Faraday. Estas medidas han sido llevadas a cabo en
exclusiva por el Dr. Ramén P. Garcia.

Dado que no se han alcanzado, en esta primera etapa, los resultados esperables en cuanto
a rotacién Faraday, y que solo los ultimos resultados obtenidos han permitido atisbar
resultados prometedores, hasta el momento no han intervenido otros investigadores que
inicialmente se habia previsto que intervinieran realizando una caracterizacién
complementaria de las muestras. Tampoco se ha podido poner en marcha la preparacion
de muestras mediante métodos alternativos (rf sputtering), dado que el equipo que esta
previsto instalar en nuestra Universidad aln no estd operativo, aunque se han adquirido



ANEXOS

algunos fungibles necesarios (blancos de titania, planchas disipadoras de calor de cobre,
etc.). En este sentido, se tiene previsto realizar una prueba de deposiciéon de ldminas
delgadas magneto-6pticas mediante rf sputtering en una préoxima visita de H. Bakkali a la
Universidad del Pais Vasco a realizar durante el mes de diciembre de 2017.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

Se han obtenido laminas delgadas compuestas por NPMs, dispersas en geles de silice
preparados por via sol-gel usando el método dip-coating, que presentan cierto efecto
magneto- éptico Faraday a campos magnéticos relativamente bajos, aunque las constantes
de Verdet obtenidas estan muy lejos de las que se obtienen con materiales masivos de
composicioén similar, fabricados también por via sol-gel. La mayor dificultad ha surgido a la
hora de obtener una dispersién homogénea de las NPMs previamente preparadas en el gel
de silice, por lo que ha sido necesario utilizar NPMs recubiertas que faciliten su solubilidad
al pH acido del sol de silice y que eviten la aglomeracién de las NPMs. Por otro lado, se han
puesto a punto diversos métodos de caracterizacidén de las NPMs y de las [aminas delgadas
mediante AFM que son también de aplicacidén en la caracterizacion de otras muestras de
diferente composicion. Los resultados obtenidos, aunque modestos y aln alejados del
objetivo planteado con este proyecto, permiten contemplar la posibilidad de que,
mejorando algunos aspectos del procedimiento de preparacién de las muestras, se puedan
obtener valores de rotacién Faraday comparables con los obtenidos anteriormente con
muestras masivas, permitiendo asi la incorporacién de estas ldminas en dispositivos de
medida del campo magnético de pequefias dimensiones en comparacion con los
dispositivos anteriormente propuestos en esta linea de investigacion (idealmente,
dispositivos MOFE en miniatura). Finalmente, algunas de las técnicas de caracterizacion
gue se han puesto a punto en el estudio de las NPMs y de las laminas delgadas mediante
AFM se han aplicado a la caracterizacidn de otros tipos de muestras, de las cuales se han
desarrollado algunos articulos [3], que se encuentran actualmente en fase de revisidén en
revistas especializadas.

3. H. Bakkali et al., Applied Surface Science, en revisién.
4. M. Ramirez et al., Applied Surface Science, en revisidon

Indicadores de la productividad:

Como se ha indicado con anterioridad, los resultados obtenidos, al menos en cuanto a la
constante de Verdet obtenida, han sido bastante modestos en comparacién con materiales
magneto-dpticos existentes en el mercado mas simples y de menor coste (por ejemplo, los
vidrios magneto-dpticos de uso habitual en este tipo de dispositivos). No obstante, los
resultados apuntan las posibles vias que podrian permitir, mejorando el proceso de
fabricacion de las ldminas, obtener materiales con constante de Verdet superiores, que
pudieran mejorar la respuesta magneto-dptica de estos materiales comerciales. Aunque
no se considera que estos resultados tengan la suficiente entidad para ser publicados en el
estado actual del proyecto, si dicha mejora en la respuesta magneto-6ptica de las ldminas
se lograra, si que supondria un avance significativo en este campo que, sin duda alguna,
podria ser publicado en revistas de alto indice de impacto. La posibilidad de que el efecto
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magneto-O6ptico pudiera mejorarse combinandolo con la respuesta plasmédnica del
material, apuntada por diferentes trabajos publicados por otros autores, abriria la puerta
al desarrollo de materiales MOFE mejorados en el futuro.

Por otro lado, el conjunto de técnicas de caracterizacién desarrolladas, fundamentalmente
en el ambito de la aplicacidon del AFM para el estudio superficial y del espesor de l[dminas
delgadas, si que han sido de utilidad para el estudio de otras muestras cuyos resultados
han permitido la preparacidon de dos articulos que estdn en fase de revisién en Applied
Surface Science.

Imagenes relacionadas:

) T

1 Fig. 1. Curvas de magnetizacion tras
enfriamiento con campo magnético y sin campo
magnético (FC/ZFC), medidas a 100 Oe. La
curva continua de color rojo corresponde al
ajuste a la ecuacion de Langevin del
superparamagnetismo, de la que se deduce
un tamafo de nanoparticula de 4.37+1.21 nm,
similar al obtenido mediante microscopia TEM

Temperature (K)

Fig. 2. Determinacion del espesor de una lamina
delgada preparada por dip-coating a partir de
imagenes de AFM. La figura (a) muestra la captura
de imagen 6ptica de la zona escaneada (rectangulo
de bordes negros) que aparece en la figura (b). En
la zona proxima al borde superior de la lamina
delgada, ésta se cuartea (como el barro al secarse
con la sequia o mudcracks). Esto permite
determinar el grosor de la capa depositada
obteniendo un perfil de las grietas formadas, como
se ilustra en la figura (c). El espesor de la lamina en
este caso esta proximo a 200 nm, similar al obtenido
por elipsometria.
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Fig. 3. Rotacion Faraday (efecto MOFE) de dos muestras preparadas a partir de NPMs de magnetita
rodeadas de glutation embebidas en una matriz de silice preparada por via sol-gel. El
comportamiento no lineal de la respuesta de la muestra RF27 se atribuye a las interacciones entre
NPMs debidas a la existencia de aglomeracion. La muestra RF29 tiene una respuesta lineal, lo que
implica menos interacciones entre NPMs y menos aglomeracion, por tanto.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: MARIA DEL MAR MESA DiAz

Titulo del proyecto:

Sintesis de geles hibridos bioactivos de silice para ingenieria tisular ésea.
Resumen:

Este proyecto se ha centrado en el disefio de geles hibridos de silice para su utilizaciéon en
la ingenieria tisular, como inductores del angiogénesis y osteoconduccion, a través de la
construccion de andamios (scaffolds) para la regeneracion celular. Para ello se han
sintetizado geles de tetraetoxisilano (TEOS) y quitosano como precursores de la red
mediante la técnica sol-gel y se han usado ultrasonidos de alta potencia para favorecer las
reacciones quimicas implicadas en el proceso. Ademas, se han realizado ensayos afadiendo
fosfato tricalcico (TCP) para mejorar la bioactividad de los geles obtenidos. Los resultados
constatan la obtencién de aerogeles hibridos que satisfacen varios de los requisitos de los
biomateriales, como son la bioactividad, la resistencia mecdanica y la precipitacion de la
hidroxiapatita tras su inmersién en un fluido corporal simulado. El éxito de este proyecto
ha permitido la puesta en marcha de una nueva linea de disefio de materiales bioactivos
de gran impacto tecnoldgico que tendra un peso significativo en el desarrollo de nuevas
tecnologias de ingenieria tisular.

Memoria de actividades:

. O1. Obtencion de biomateriales hibridos nanoestructurados que cumplan los
requisitos para su utilizacién como biomateriales.

Se han sintetizado por el método sol-gel y mediante secado supercritico los geles que
se indican en la tabla 1.1 En la figura 1.1 se muestran dos fotografias, una
correspondiente a un aerogel solo de silice y la otra a un aerogel hibrido con
polimero organico y compuestos de calcio.

o 02. Caracterizacién de las propiedades fisicas de los materiales hibridos y
control de lainfluencia de los distintos parametros de sintesis en dichas propiedades,
de cara a la aplicacién de los materiales en la ingenieria tisular.

Para la caracterizacién se han aplicado las siguientes técnicas:

- Analisis termogravimétrico (TGA)

- Fisisorcion de N2.

- Espectrometria Infrarroja con Transformada de Fourier (FTIR).
- Microscopia electrdnica de barrido

El andlisis TGA muestra dos importantes pérdidas de peso, un alrededor de 100 eCy
otra a los 2509C, que son debidas a los residuos de los disolventes y a la
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descomposicién del biopolimero orgéanico (figura 2.1). Por otra parte, la FTIR
confirma enlaces Si-O-Si entre 470-800 cm-1, grupos silanoles (955 cm-1), grupo
amida del quitosano (1636 cm-1) y enlaces de grupos -NH; y/o —OH (figura 2.2).

Por otra parte, los ensayos mecanicos indican que el mdédulo de Young decrece con
la adicidon de TCP y quitosano si lo comparamos con los aerogeles de silice (figura
2.3), sin embargo, se mejora considerablemente la resistencia a la inmersion en agua
siendo esto muy importante de cara a los ensayos en el fluido corporal simulado.

En cuanto a la estructura de los aerogeles los ensayos de fisisorcion revelan la
existencia de una red mesoporosa de poros interconectados, lo cudl puede ser
atribuido a la alta relacién molar H,O/TEOS (Rw=30) con la que fueron preparadas
las matrices. Mediante microscopia electrénica de barrido se ha confirmado la
existencia de mesoporos de dimensiones entre 12-16 nm y macroporos de entre 15-
20 um (figura 2.4).

. 03. Determinar las muestras adecuadas que satisfagan las condiciones de
disolucién y degradacidn, asi como de bioactividad y biomineralizacién.

La bioactividad se ha comprobado mediante el seguimiento de la nucleacién de
hidroxiapatita tras inmersiéon de los aerogeles en fluido corporal simulado por
difraccidon de rayos-X (XRD) y microscopia electrénica de barrido. En la figura 3.1
puede observarse el crecimiento de los cristales de hidroxiapatia sobre el aerogel
inmerso en SBF; ademas después de dos semanas la relacion molar Ca/P es de 1,57,
cercana ésta a la estequiometrica correspondiente.

Finalmente se han comenzado los estudios in vitro de biomineralizacion que
consisten en la inmersion de los aerogeles en el medio de cultivo apropiado para el
crecimiento de los osteoblastos y valorar la deposicion de hidroxiapatita sobre el
hidrogel mediante XRD (figura 3.2).

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

Los objetivos del proyecto se han cumplido practicamente en su totalidad, obteniéndose
unos resultados muy prometedores. Esto ha permitido que los investigadores de este
proyecto se inserten en un grupo multidisciplinar liderado por el departamento de
Patologia de la UCA, y en el que colaboran médicos expertos en biologia e ingenieria Tisular,
con el objetivo de disefiar biomateriales de utilidad en la Medicina Regenerativa. De esta
colaboracién ha surgido un proyecto titulado “Implementacién de la unidad de ingenieria
tisular 6sea INBICA para medicina regenerativa” y que ha sido financiado con 420000 euros
en el “PROGRAMA DE AYUDAS A LA |+D+i, EN REGIMEN DE CONCURRENCIA COMPETITIVA,
EN EL AMBITO DEL PLAN ANDALUZ DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION (PAIDI
2020)”
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Indicadores de la productividad:

Como resultado de la investigacion llevada a cabo se presentd una comunicacién oral en el
congreso internacional “The 19th International Sol-Gel Conference”, celebrado en Bélgica
en septiembre (2017), titulada “Nanostructured (or novel) bioactive silica/chitosan/TCP
aerogels for tissue engineering”.

Imagenes relacionadas:

Tabla 1.1 Composicion de los aerogeles

Sample TEOS Chitosan ™ Mo RO

{mol) Y (mol)  (mol) (mol)
8i0; agrogel 1 - - 30 0038
SCh4Ts 1 0065 0006 30 0035
SChaT10 1 0065 0012 30 0035
SCh4T20 1 0065 0025 30 0035
SCheTs 1 0130 0006 30 0035
SChaT10 1 0130 0012 30 0035
SCheT20 1 0130 0025 30 0035
SCh16T10 1 0260 0012 230 0035
SCh20T10 1 0328 0012 30 0035

100 [T v
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N T e \’—\&/\’V\V
\ . SChaT20 V=N ”/V ‘V
s\ MV
0 100 20 300 400 %0 600 700 800 %0 1000 400 3500 3000 2600 W00 1500 1000 500
Temperature (°C) Wave number (em”)
Figura. 2.1 Andlisis termogravimétrico. Figura 2.2 Espectrometria Infrarroja (FTIR).

Stress, o (MPa)

Strain, € Figura 2.4 Esfructura meso y macro porosa mediante microscopia
Figura 2.3 Ensayos mecanicos decompresion uniaxial. electrdnica de barrido (SEM).

o s i Figura 2.2. Aerogel en medio de cullivo para crecimiento de
Figura 3.1 Microscopia electrdnica de barrido y EDS osteohlastos.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: MARINA GUTIERREZ PEINADO

Titulo del proyecto:
Grandes sistemas de desajuste para la fabricacién de fotodiodos en sustratos comerciales

Resumen:

El objetivo del proyecto es la determinacién de los parametros de crecimiento de una red
de dislocaciones de desajuste basado en un buffer simple para el desarrollo de foto
detectores crecidos en sustratos semiconductores comerciales. El control de la ubicacion
del defecto, utilizando el endurecimiento por solucidn soélida y otros materiales
ingenieriles, permitira desarrollar nuevos sistemas buffer que reduzcan la propagacién de
la dislocacion de propagacién. La calidad del material se evaluard con una gama de
herramientas de caracterizacidén para mejorar el rendimiento de los dispositivos fabricados
entre 1,5y 2,5 mm, lo que los hace muy adecuados para aplicaciones de infrarrojos de onda
corta.

Memoria de actividades:

Durante el proyecto se llevaron a cabo las siguientes actividades,

I.  Estudio bibliogréfico del estado del arte (UCA-UCL): Marzo 2017 Investigadores:
MG, PJ and JW.
II.  Definiciény crecimiento de las muestras (UCA-UCL): Abril 2017 Investigadores: MG,
JW and HYL.
lll.  Caracterizacidén eléctrica (UCL): Mayo 2017 Investigadores: PJ.
IV.  Caracterizacion estructural (UCA): Mayo, June and Julio 2017 Investigadores: MG.
V.  Analisis e intercambio de resultados (UCA-UCL): Septiembre 2017 Investigadores:
MG, PJ, JW, HYL and DA.
VI.  Publicacién de resultados (UCA): Octubre y Noviembre 2017 Investigadores: MG
and DA.
Cumplimiento de objetivos del proyecto:

el proyecto se ha llevado a cabo al 100%, alcanzando todos sus objetivos. La realizaciéon
de este proyecto amplia el conocimiento sobre los materiales de semiconductores IlI-V
gue tienen los miembros del grupo TEP120.

Indicadores de la productividad:

Papers:
Appl. Phy. Lett. 110, 092103 (2017)

IET Optoelectronics: accepted for publication Conferences: Oral presentation
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Imagenes relacionadas:
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HRTEM micrograph, and its corresponding diffraction pattern, of GaSb doped with Be

grown on GaAs. 902 and 602 misfit dislocations are pointed out with arrows and the

dashed circle marks an area where it was impossible to identify the type of dislocations.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: MIGUEL LOPEZ HARO

Titulo del proyecto:

Hacia un analisis 3D cuantitativo y con significacion estadistica en nanomateriales:
implementacién de nuevas estrategias de reconstruccidon y segmentaciéon automatizadas.

Resumen:

El proyecto se ha centrado en el desarrollo de una nueva métologia de caracterizacién
nanometroldgica 3D, en la que se ha empleado como criterio de validacidn del analisis el
ajuste obtenido entre pardmetros determinados a partir de medidas de caracterizacion
macroscépicas y las determinadas a partir de reconstrucciones de tomografia electrénica
STEM-HAADF. Esta metodologia se ha aplicado a la caracerizacion 3D de nanocatalizadores.
Se han tenido en cuenta tanto las caracteristicas particulares de este tipo de
nanomateriales como la influencia del ruido en el registro de las imagenes HAADF, que con
frecuencia dificulta la extraccion de detalles correspondientes a objetos de pequefias
dimensiones (subnanométricos).

En concreto, se ha ensayado el uso combinado de diversas herramientas avanzadas de
analisis como son: la tomografia en modo “batch”; el filtrado de imdagenes basado en las
técnicas de Wavelet Transforms; reconstrucciones mediante algoritmos basados en
“Compressed Sensing” como es el caso de aquellos que emplean la minimizacién de la
variacion total de las imagenes; y nuevos procedimientos de segmentacién automatizados
mas eficientes que consideren toda la informacidn contenida en el volumen reconstruido.

Se ha contrastado la validez de esta aproximacién mediante un estudio comparativo a
escalas macroscépicas y microscépicas de catalizadores del tipo Au soportado sobre
nanocubos de CeO,. Materiales de claro interés en diversos procesos de oxidacidon
selectiva.

Finalmente, mencionar que con el desarrollo de este proyecto hemos puesto a punto una
ruta completa hacia un andlisis tomogrdfico mediante STEM-HAADF totalmente
automatizado, capaz de proporcionar las caracteristicas estructurales de un sistema que
reproduce la de la muestra a nivel macroscépico.

Memoria de actividades:
En los siguientes parrafos se resumen las actividades mas importantes realizadas
1. Sintesis (Xiaowei Chen):
= Sintesis de Nanocubos de CeO, mediante tratamientos hidrotermales

siguiendo el método propuesto por Mai y colaboradores y preparacion de los
catalizadores soportados de Au por Precipitacidn-Deposicidon con una carga
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de 1.5% molar, usando un buffer carbonatado y HAuCls como precursor
metadlico
= Activacién del catalizador mediante protocolos de oxidacion a 500°C.

2. Caracterizacién macroscopica mediante técnicas quimica y texturales (Xiaowei
Chen, Miguel A. Cauqui):

= La determinacidn de la carga metdlica se ha realizado mediante ICP and XRF,
obteniendo valores de 0.8 y 0.7 % respectivamente.

= Fisisorcion de N2 mediante isotermas BET para determinar el area superficial
del. Se determind un valor de superficie especifica de 19.0 m?/g

3. Caracterizacién microscépica 2D STEM (Miguel Lopez Haro)

= Analisis mediante el registro de imagenes 2D del catalizador Au/CeO; NC en
el modo STEM-HAADF, usando el equipo JEOL 2010F y operando a 200kV.
Han permitido estimar tanto la distribucién de tamafio de particula, como su
valor medio, siendo éste ultimo de 4.7 nm.

4. Desarrollo e Implementacién de nuevas estrategias de cuantificacién 3D (Miguel
Lépez Haro, Ana B Hungria y José J. Calvino)

= Optimizacion y registro de experimentos de tomografia en serie
automatizada realizadas en el microscopio FEI Titan3 Themis 60-300 de la
UCA.

= Uso de Transformada de Ondulitas no decimadas (UWT) para la reduccién del
ruido de las series tomograficas en combinacién con la transformada de
Anscomb.

= Uso de algoritmos de reconstruccién basados en la Minimizacién de la
variacion total (TVM). En particular, se ha implementado el algoritmo TVAL3.

= Desarrollo de estrategias de segmentacién automaticas basado en discretizar
el histograma 3D de la serie tomografica, usando rutinas como Multi-Otsu.

= Cuantificacidén de propiedades texturales y estructurales de los tomogramas
reconstruidos mediante la combinacion de TVM y UWT.

= Comparacién entre de las medidas obtenidas por técnicas macroscopicas y
tomografia.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:
El objetivo central del proyecto ha sido el desarrollo de una nueva metologia de

caracterizacion nanometroldgica 3D a partir de reconstrucciones de tomografia electrénica
STEM-HAADF. Para la consecucién de este objetivo, primero se ha llevado a cabo una
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revision bibliografica con el fin de identificar la informacién existente en la literatura y
poder asi, adaptar y/o proponer nuevas herramientas de analisis para los sistemas que se
estudian. Dentro de los métodos identificados, el investigador se centré en |Ia
implementacién de algoritmos avanzados basados en undecimated wavelets transform
(UWT) para la eliminacién del ruido de imagenes digitales y nuevos algoritmos de
reconstruccién tomograficas, basados en compressed sensing (CS), para el andlisis de
estructuras nanométricas en 3D con un menor grado de artefactos. Esto ha permitido la
cuantificacidén de propiedades estructurales a la escala nanométrica, que posteriormente
han sido correlacionadas con medidas realizadas empleando técnicas macroscépicas vy, por
tanto, alcanzar de forma satisfactoria los objetivos marcados dentro del proyecto
propuesto.

En segundo lugar, indicar que para el desarrollo de los algoritmos mencionados ha sido
estrictamente necesario un equipo informatico de ultima generacién, adquirido con la
financiacion obtenida en el proyecto. En particular, ha sido necesario implementar los
programas MATLAB desarrollados en el proyecto sobre sistemas informaticos que soportan
el calculo intensivo al incorporar en su configuracidon unidades de procesamiento grafico
(GPUs). Por ello, se ha adquirido en el proyecto una estacién de trabajo con procesadores
GPU y alta capacidad de memoria. En relacidn con esto ultimo, debe tenerse en cuenta que
la reconstruccion tomografica TVM 3D requiere de la manipulacién simultanea de 70
imagenes 1024x1024; es decir de mas de 70 millones de valores en coma flotante de doble
precision. Completar estos calculos en tiempos razonables en condiciones como ésta es
solo posible en un equipo con GPU y varios GB de memoria RAM.

Es importante destacar que el equipo adquirido en este proyecto ha sido optimizado por el
Investigador Principal para la realizacidon de cdlculos en paralelo en MATLAB, un aspecto
esencial para implementar las metodologias desarrolladas. Dicha optimizacién se ha
llevado a cabo de forma altamente satisfactoria. Cabe destacar la dificultad que le ha
supuesto al investigador la consecucion de dicho objetivo, dado lo especifico del
conocimiento matematico y de programacion necesarios y en los que el investigador ha
tenido que actualizarse. La inmersidn en estos campos, necesarios para el desarrollo de
estas herramientas, ha resultado un auténtico reto.

Indicadores de la productividad:

Contribucion a congresos:

Titulo: TOWARDS A MACROSCOPICALLY RELEVANT 3D-METROLOGY APPROACH FOR
NANOCATALYSIS RESEARCH

Nombre de la Conferencia: Microscopy at the Frontiers of Science 2017

Tipo de Participacién: Oral

Lugar de Celebracion: Zaragoza

Fecha: 05/09/2017- 08/09/2017

Autores: Miguel Lopez-Haro, Miguel Tinoco, Susana Fernadez, Xiaowei Chen, Ana B.
Hungria, Miguel A. Cauqui, Jose J. Calvino.
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Publicaciones:

M. Lopez-Haro, M. Tinoco, S. Ferndndez-Garcia, X. Chen, A. B. Hungria, M.A Cauqui, J.J
Calvino “A Macroscopically Relevant 3D-Metrology Approach for Nanocatalysis Research”
Particle and Parcticle Systems Characterization. Aceptado 2017.

Imagenes relacionadas:

Fig. 1: Representacion en 3D de particulas de Au (rojo) soportadas en nanocubos de CeO;
(azul) sometido a un tratamiento de calcinacion de 5009C.

Descripcion de las sinergias

El Proyecto ha contribuido a mantener el vinculo entre los dos grupos implicados,
FQM110 y FQM334. Por otro lado, el éxito en el desarrollo de las herramientas de
caracterizacién 3D a escala nanométrica que se ha perseguido queda abierto a su
aplicacion a cualesquiera otros problemas de caracterizacidon a nanoescala de materiales
de interés para otros grupos del IMEYMAT. A este respecto, cabe destacar la
colaboracién ya establecida con el grupo del Profesor Sergio Ignacio Molina Rubio, en el
estudio mediante tomografia electrénica de composites Polimero/Grafeno. Estos
materiales son objeto de estudio en la Tesis Doctoral de D2 Verdnica Braza Blanco.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: PILAR YESTE SIGUENZA

Titulo del proyecto:

Catalizadores de niquel soportados, altamente dispersos y resistentes térmicamente bajo
la reaccién de reformado seco de metano (Cat-Ni-DRM).

Resumen:

Con este proyecto, dentro de la linea de catalisis y energia del IMEYMAT, se ha mejorado
la dispersidn de los catalizadores de niquel soportados usando métodos de preparacion
diferentes al de impregnacion a humedad incipiente, que es el que se ha venido usando
hasta el momento en el laboratorio de Quimica de Sélidos y Catalisis. Para las
preparaciones se han seleccionado técnicas sencillas y que, dada la naturaleza de la
aplicacion, permitan la preparacién de forma reproducible de masas apreciables de
material: se ha empleado la impregnacion asistida por AEDT y el método de deposicion-
precipitacion. Ademas, hemos comenzado con la preparacién de catalizadores de niquel
resistentes térmicamente a fendmenos de desactivacidn por sinterizacion de las
particulas de niquel a alta temperatura.

Memoria de actividades:

1. Sintesis de los catalizadores de Ni-ZrO,

Se han preparado catalizadores de niquel depositados sobre éxido de zirconio usando
diferentes métodos de preparacidn. En todos los casos la carga de niquel ha sido de un 6%
en peso.

Como soporte se ha empleado un éxido de zirconio estabilizado térmicamente, con el
objetivo de que no sinterice durante la reaccion de reformado seco de metano, y por
consiguiente no encapsule las particulas de niquel. Para ello, se ha partido de un 6xido de
zirconio de Tecnan y se le ha aplicado un tratamiento de calcinacidon en la mufla a 7502C
durante 1 horas. Se han preparado catalizadores de niquel sobre el éxido de zirconio
estabilizado usando diferentes métodos:

= |mpregnacidon a humedad incipiente (Ni-ZrO2-imp)
La impregnacién a humedad incipiente es un método sencillo y muy utilizado para la
preparacidon de catalizadores soportados que consiste en la adicion gota a gota de una
disolucién de una sal precursora del elemento que se quiere depositar, sobre el éxido
soporte, con el posterior secado del disolvente y transformacion de la sal precursora en la
fase deseada por descomposicidn, a través de un tratamiento térmico.

= |mpregnacion asistida por AEDT (Ni-ZrO,-AEDT)
En este método se utiliza AEDT (acido etilendiamintetraacético).

Consiste en preparar el catalizador mediante una impregnacién de aniones Ni(EDTA)%
complejados dentro de los poros positivamente cargados del 6xido soporte. Con esto se
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pretende aumentar la interaccion entre la superficie del soporte y el complejo anidnico. Ni-
AEDT. Para asegurar que la superficie del soporte esté cargada positivamente, hay que
determinar el punto cero de carga (pHzpc), y llevar el pH de la disolucién del soporte hasta
un valor inferior a dicho punto.

= Método de DP (Ni-ZrO,-DP)

En el método de deposicion-precipitacion (DP), el soporte sobre el que se va a depositar el
Ni se dispersa en una disolucidn acuosa que contiene el precursor de dicho metal, nitrato
de niquel. La temperatura se mantiene constante durante la etapa de adicidn de la base,
en un valor que favorece la hidrélisis controlada del agente precipitante. Igualmente, una
vez alcanzado el pH que se elige como 6ptimo para la precipitacion del precursor, éste se
mantiene constante, monitorizando en continuo su valor y adicionando los volimenes de
base necesarios para evitar fluctuaciones.

= Sintesis de NiCe-ZrO; (NiCe-ZrOz-imp)
También se usa el método de impregnacién a humedad incipiente. En este caso, el niquel
y el cerio se depositan de forma conjunta sobre el éxido de zirconio.

2. Caracterizacion de los catalizadores preparados

Se han evaluado cada uno de los catalizadores preparados mediante las técnicas de
Espectroscopia Atomica de Emisién por Plasma de Acoplamiento Inductivo (ICP-AES),
Difraccién de Rayos X (DRX) y adsorcion volumétrica de hidrégeno.

El equipo investigador ha cumplido con todas las tareas asignadas con un grado de
participaciéon del 100%.

Cumplimiento de objetivos del proyecto:

El objetivo general es la preparacion de catalizadores de niquel resistentes a la
desactivacion por formacién de carbdn en la reaccidn de reformado seco de metano.

Objetivos especificos y grado de cumplimiento:

Objetivo 1: Mejorar la dispersion de los catalizadores de niquel soportados usando
métodos de preparacion diferentes al de impregnaciéon a humedad incipiente (80%)

Se ha preparado catalizadores de niquel sobre 6xido de zirconio mediante dos métodos
diferentes al de impregnacion a humedad incipiente: impregnacién asistida por AEDT vy el
método de deposicidn-precipitacion. Si bien las dispersiones de niquel obtenidas por estos
métodos son mejores que las del catalizador preparado mediante impregnacién a
humedad incipiente, alin no se ha obtenido el grado de dispersién deseado.

Objetivo 2: Preparar catalizadores de niquel resistentes térmicamente a fendmenos de
desactivacion por sinterizacion de las particulas de niquel durante la reaccién de reformado
seco de metano (60%)

Al catalizador preparado mediante impregnacién a humedad incipiente se le ha anadido
cerio, y ha mejorado notablemente la estabilidad del catalizador en la reaccién de
reformado seco de metano. Faltaria realizar lo mismo en los otros dos catalizadores
preparados, es decir, el preparado mediante AEDT y el preparado por DP.
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Con este proyecto, dentro de la linea de catdlisis y energia del IMEYMAT, se estd
estableciendo una estrategia sintética para la preparacion de catalizadores de niquel
resistentes a la desactivacion por formacion de carbdn. Esta estrategia sintética podra ser
utilizada para optimizar los catalizadores que actualmente se estan empleando en el grupo
de Quimica de Sélidos y Catadlisis dentro de la linea de Catdlisis y Energia.

Indicadores de la productividad:

Hasta el momento los resultados daran lugar a la defensa de un trabajo de fin de grado por
la alumna Marina Rodriguez Ferndndez en la convocatoria de Febrero de 2018, tal y como
se puso en la solicitud del proyecto.

Imagenes relacionadas:

En la figura se muestran las isotermas de adsorciéon de hidrégeno realizadas a 352C.
Dependiendo del método de preparacion del catalizador varia considerablemente la
cantidad de hidrégeno adsorbida (expresada como relacion H/Ni). Estas medidas son las
que se usan para el cdlculo de la dispersidon. El catalizador preparado mediante
impregnacion a humedad incipiente es el que presenta una peor dispersion (0.8 %). Sin
embargo, en el caso de los catalizadores preparados mediante impregnacion asistida por
AEDT o por deposicidon-precipitacion la dispersion mejora, siendo de 2.5 % y 2.6 %
respectivamente.
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PROYECTO DE LINEAS PRIORITARIAS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: TERESA BEN FERNANDEZ

Titulo del proyecto:

Contribucion al analisis del efecto de segregacidn en la distribucién composicional de las
super-redes de Sb / N-IlI-V para sistemas de absorcion de alta eficiencia.

Resumen:

Las aproximaciones mas recientes para fabricar las celdas solares multiunion (MJSC) de
mayor eficiencia de conversion energética requieren el uso de materiales ajustados en red
al sistema GaAs/Ge con un ancho de banda prohibido gap de 1,00 1,15 eV. En este sentido,
se ha demostrado recientemente que las aleaciones GaAsSbN pueden ser los materiales
mas prometedores para las aplicaciones de longitud de onda larga con base en la tecnologia
GaAs. Estos pueden crecerse ajustados al GaAs bajo un control exhaustivo del estado de
deformacion. Ademas, estas aleaciones permiten innovadores disefios en la ingenieria de
bandas ay que se puede ajustar independientemente las energias de la banda de
conduccion y valencia a través del contenido del Sb y el N. Hoy en dia sin embargo la
innovacion en dispositivos con estas aleaciones no esta desarrollado correctamente debido
a los problemas inherentes del crecimiento epitaxial como son las separacién de fases
(causada por el gap de miscibildiad de la aleacién), la formacion de clusteres, un complejo
control de la composicion, fendmenos de intercambio o defectos puntuales asociados a la
existencia de N. Estos problemas podrian solucionarse al separar la aleacidon cuaternaria en
capas balanceadas en deformacién de GaAsSb/GaAsN y depositarlas en estructuras de
superredes (SL).

El principal objetivo del presente proyecto es la profunda comprensién del mecanismo de
crecimiento de las SLs de GaAsSb(N)/GaAs(N) (ya sea el posible fendmeno de competicidn
Sb/N, fendmenos de segregacidn, tensidn acumulada, etc) y su correlacion con las
propiedades 6pticas del material, entendimiento que requiere una completa
caracterizacion estructural y de composiciones. Se evaluaran pardmetros como el espesor
y los periodos de las SLs, asi como diferentes valores de composicion de Sb/N, todo ello
para obtener el disefio mas eficiente que pueda lograr dispositivos operando en 1 eV. Para
ello, se usard la microscopia electréonica de transmision convencional y de alta resolucién,
microscopia electrénica de transmision y barrido en modo campo oscuro con deteccién
anular de electrones dispersados a alto angulo o espectroscopia de energia dispersiva de
rayos X, todo ello con el fin de analizar la distribucion de deformaciones y de composicidon
de las diferentes estructuras.

Introduccion:

Las celdas solares (SC) de tercera generacién, en su aproximacion de celdas multiunién
(MJSC) se presentan como las mas firmes candidatas para superar los maximos tedricos de
eficiencia energética del 30-40% asociadas a celdas simples de banda prohibida [A. Luque
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et al, Phys. Rev. Lett. 78, 5014 (1997)]. De hecho, desde 1995 mantienen los records de
conversién energética, siendo muy superiores al de cualquier otra tecnologia fotovoltaica
[http://www.nrel.gov/ncpv/images/efficiency]. Las MJSCs se fabrican como apilamientos
de capas de materiales semiconductores con diferentes anchos de banda prohibida con el
fin de absorber de forma colectiva la mayor cantidad del espectro solar incidente. Aunque
las celdas multiunion ya existen comercialmente con eficiencias del 45%, presentan todavia
un gran potencial de desarrollo. Uno de los problemas a abordar para mejorar su eficiencia
es la falta de materiales y nanoestructuras con las propiedades y estructura de bandas
requeridas. En ese sentido las aleaciones semiconductoras de GaAsSbN pueden ser
claramente uno de los materiales mas prometedores para tales aplicaciones fotdnicas
basadas en la tecnologia del GaAs. Este material se puede crecer epitaxialmente ajustado
en red al sustrato GaAs y tiene una banda prohibida de energia en el IR y sintonizable.
Ademas, en relacion a otros nitruros diluidos como el InGaAsN, permite el control
independiente de las bandas de conduccidn y valencia a través del contenido de N y Sb,
respectivamente [Yan-Ting Lin et al., Appl. Phys. Lett. 93, 171914 (2008)]. Por lo tanto, es
un candidato ideal para la ingenieria de bandas y de tensiones-deformaciones. Sin
embargo, durante el crecimiento epitaxial de este tipo de aleaciones pueden aparecer
problemas inherentes como son la separacion de fases debido a su alto gap de miscibilidad
y a una alta densidad de defectos puntuales asociados al N. Ademas, requieren un
exhaustivo control de la composicion con el fin de evitar la formacidon de acumulaciones de
composicién o fendmenos de segregacion. Estos problemas podrian superarse mediante la
separacion de la aleacién cuaternaria en superredes de capas ternarias ajustadas al GaAs
del tipo GaAsSb/GaAsN [K. Tanabe, Energies 2, 504 (2009)]. En este proyecto se plantea el
entendimiento de los mecanismos de segregacion durante la deposicidn y su correlacion
con las propiedades del material.

Descripcion del equipo investigador y de los objetivos del proyecto:

El proyecto pretende cubrir la completa caracterizacién estructural y de composiciones de
superredes GaAsSb/GaAsN con composicion Sb/N superior al 7/2% respectivamente, las
cuales estardn ajustadas en red con el sustrato de GaAs. Estos sistemas se analizardn con
el fin de acercarnos en la medida de lo posible a la fabricacidén de subceldas de captacion
alrededor del 1 eV para su posterior incorporacién en multiceldas de unién como subceldas
solares de alta eficiencia.

Para ello los objetivos que se pretende abarcar son:

= Aplicar y desarrollar técnicas de super-resolucion para mejorar la resolucién
espacial de micrografias (S)TEM
= Establecer mapas de distribucion de composiciones columna a columna atémica a
partir de técnicas de contraste Z y mapas de super-EDX.
De ellos se extraen varios objetivos particulares:

= Puesta a punto la obtencidon de muestras electron transparentes con grandes
dimensiones de zonas activas. Estudiante de doctorado Verdnica Braza y el doctor
Daniel Fernandez.
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= El desarrollo de técnicas de super-resolucién y la obtencién de micrografia STEM,
obtencién de mapas de composiciones mediante EDX. Los doctores Teresa Ben y
Daniel Fernandez
= |nterpretacion de las sefiales, interpretacién de las imdgenes y extraccién del mapa
cuantitativos de composiciones. Los doctores Teresa Ben y David Gonzalez.
El equipo de trabajo aqui presentado esta realizando desde hace tres afios una gran
contribucién al estudio y optimizacién de nuevas aleaciones de nitruros diluidos GaAsSbN,
todo ello enmarcado en la participacidn en dos proyectos nacionales de investigacién para
la generacion de celdas fotovoltaicas de alto rendimiento. Eso se ha traducido en 11
publicaciones en revistas y 11 participaciones en congresos internacionales. La experiencia
y los éxitos obtenidos en el pasado en el area de trabajo del proyecto solicitado avalan la
consecucion en tiempo y forma de objetivos planteados.

La finalidad del trabajo se encuentra en completa consonancia con la linea prioritaria del
instituto “Ingenieria de aleaciones semiconductoras GaAsSbN para aplicaciones en celdas
solares y fotodetectores de alto rendimiento”. El proyecto genera una clara sinergia entre
todos los investigadores que contribuyen a la linea de desarrollo de la ciencia e ingenieria
de la fabricacion y la aplicacidon de materiales funcionales y estructurales ya que contribuye
al disefio de estos materiales mediante la caracterizacion micro y nano-estructural y de
composiciones mediante técnicas avanzadas de microscopia.

Con este proyecto, dentro de la linea de catdlisis y energia del IMEYMAT, se esta
estableciendo una estrategia sintética para la preparacion de catalizadores de niquel
resistentes a la desactivacién por formacidn de carbdn. Esta estrategia sintética podra ser
utilizada para optimizar los catalizadores que actualmente se estdn empleando en el grupo
de Quimica de Sélidos y Catadlisis dentro de la linea de Catalisis y Energia.

Metodologia, plan de trabajo y cronograma:

Las superredes GaAsSb/GaAsN a estudiar se creceran mediante epitaxia de haces
moleculares (MBE) en el Instituto de Sistemas Optoelectrénicos y Microtecnologia (ISOM,
Universidad Politécnica de Madrid). La preparacion de muestras electrén-transparentes se
realizara mediante los procedimientos estandares de adelgazamiento mecanico e iénico.
En el caso en que asi se requiriera, podria hacerse uso de otros métodos de preparacién de
muestras, como puede ser el desarrollado mediante estaciones de haces idnicos
focalizados de Ga* (FIB).

Con respecto a la caracterizacion por técnicas de microscopia electrénica se llevard a cabo
en primer lugar una caracterizacion basica de las muestras mediante técnicas
convencionales de contraste de difraccion (CDTEM), todo ello con el fin de analizar su
calidad cristalina y obtener informacion preliminar sobre las caracteristicas estructurales y
de composicion del material. Los campos de tension alteran la distribucion del
confinamiento de los electrones y huecos en la estructura y pueden ser obstaculos para un
correcto transporte de carga dentro del dispositivo, por ello también se plantea un estudio
de deformaciones. Las micrografias de microscopia de alta resolucién (HRTEM) nos
permitiran definir mapas del campo de deformacién en la superred para analizar el grado
de cumplimiento de la condicién de ajuste reticular. Para el mapeado de los mapas de
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deformacion se utilizaran los algoritmos de fase geométrica y Peak Pairs. Estos resultados
se correlacionaran con la determinacion del pardmetro reticular del dispositivo mediante
las técnicas de difraccion de rayos X por nuestros colaboradores del ISOM. Se hara un
primer analisis de la distribucién de composiciones a través de imagenes obtenidas en
contraste de difraccion excitando la reflexién 002 bajo condiciones de campo oscuro
(g002DF TEM), las cuales aporta informacién asociada a la composicién en este tipo de
aleaciones.

El estudio de la morfologia, estado de las intercaras, distribucion de composiciones y
posibles fendmenos de segregacidn a escala nano y sub-nanométrica se llevara a cabo
mediante microscopia electrénica de transmisidon y barrido (STEM) en condiciones de
campo oscuro con detector anular y para varias longitudes de cdmara (ADF y HAADF) con
el fin de activar informacion donde domine la contribucion del Sb o del N.
Simultdaneamente se extraerdn mapas elementales a nivel nano y sub-nanométrico
mediante la técnica de Energia dispersiva de rayos X en un médulo ChemiSTEM.



